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[bookmark: _Toc27316053]ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
В настоящем документе применяются следующие термины и определения: 
 «схема водоснабжения» - совокупность графического (схемы, чертежи, планы подземных коммуникаций на основе топографо-геодезической подосновы, космо- и аэрофотосъемочные материалы) и текстового описания технико-экономического состояния централизованной системы холодного водоснабжения и направления ее развития;
«технологическая зона водоснабжения» - часть водопроводной сети, принадлежащей организации, осуществляющей холодное водоснабжение, в пределах которой обеспечиваются нормативные значения напора (давления) воды при подаче ее потребителям в соответствии с расчетным расходом воды; 
«эксплуатационная зона» - зона эксплуатационной ответственности организации, осуществляющей холодное водоснабжение, определенная по признаку обязанностей (ответственности) организации по эксплуатации централизованных систем водоснабжения;
«зона централизованного и нецентрализованного водоснабжения» - территории, на которых водоснабжение осуществляется с использованием централизованных и нецентрализованных систем холодного водоснабжения соответственно;
«абонент» - физическое либо юридическое лицо, заключившее или обязанное заключить договор холодного водоснабжения;
«водоподготовка» - обработка воды, обеспечивающая ее использование в качестве питьевой или технической воды;
 «водоснабжение» - водоподготовка, транспортировка и подача питьевой или технической воды абонентам с использованием централизованных или нецентрализованных систем холодного водоснабжения;
«водопроводная сеть» - комплекс технологически связанных между собой инженерных сооружений, предназначенных для транспортировки воды, за исключением инженерных сооружений, используемых также в целях теплоснабжения;
«гарантирующая организация» - организация, осуществляющая холодное водоснабжение, определенная решением органа местного самоуправления поселения, которая обязана заключить договор холодного водоснабжения с любым обратившимся к ней лицом, чьи объекты подключены (технологически присоединены) к централизованной системе холодного водоснабжения;
«инвестиционная программа организации, осуществляющей холодное водоснабжение (далее также - инвестиционная программа)» - программа мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованной системы холодного водоснабжения;
«качество и безопасность воды (далее - качество воды)» - совокупность показателей, характеризующих физические, химические, бактериологические, органолептические и другие свойства воды, в том числе ее температуру;
«коммерческий учет холодной воды (далее также - коммерческий учет)» - определение количества поданной (полученной) за определенный период воды с помощью средств измерений (далее - приборы учета) или расчетным способом;
«нецентрализованная система горячего водоснабжения» - сооружения и устройства, в том числе индивидуальные тепловые пункты, с использованием которых приготовление горячей воды осуществляется абонентом самостоятельно;
«нецентрализованная система холодного водоснабжения» - сооружения и устройства, технологически не связанные с централизованной системой холодного водоснабжения и предназначенные для общего пользования или пользования ограниченного круга лиц;
«объект централизованной системы холодного водоснабжения» - инженерное сооружение, входящее в состав централизованной системы холодного водоснабжения, непосредственно используемое для холодного водоснабжения;
«организация, осуществляющая холодное водоснабжение (организация водопроводно-канализационного хозяйства)» - юридическое лицо, осуществляющее эксплуатацию централизованных систем холодного водоснабжения, отдельных объектов таких систем;
«орган регулирования тарифов в сфере водоснабжения (далее - орган регулирования тарифов)» - уполномоченный орган исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования тарифов либо в случае передачи соответствующих полномочий законом субъекта Российской Федерации орган местного самоуправления поселения, осуществляющий регулирование тарифов в сфере водоснабжения;
«питьевая вода» - вода, за исключением бутилированной питьевой воды, предназначенная для питья, приготовления пищи и других хозяйственно-бытовых нужд населения, а также для производства пищевой продукции;
«предельные индексы изменения тарифов в сфере водоснабжения (далее - предельные индексы)» - индексы максимально и (или) минимально возможного изменения действующих тарифов на питьевую воду, устанавливаемые в среднем по субъектам Российской Федерации на год, если иное не установлено другими федеральными законами или решением Правительства Российской Федерации, и выраженные в процентах. Указанные предельные индексы устанавливаются и применяются до 1 января 2016 года;
«приготовление горячей воды» - нагрев воды, а также при необходимости очистка, химическая подготовка и другие технологические процессы, осуществляемые с водой;
«производственная программа организации, осуществляющей холодное водоснабжение (далее - производственная программа)» - программа текущей (операционной) деятельности такой организации по осуществлению холодного водоснабжения, регулируемых видов деятельности в сфере водоснабжения;
«техническая вода» - вода, подаваемая с использованием централизованной или нецентрализованной системы водоснабжения, не предназначенная для питья, приготовления пищи и других хозяйственно-бытовых нужд населения или для производства пищевой продукции;
«техническое обследование централизованных систем холодного водоснабжения» - оценка технических характеристик объектов централизованных систем холодного водоснабжения;
«транспортировка воды» - перемещение воды, осуществляемое с использованием водопроводных сетей;
«централизованная система холодного водоснабжения» - комплекс технологически связанных между собой инженерных сооружений, предназначенных для водоподготовки, транспортировки и подачи питьевой и (или) технической воды абонентам.

1. [bookmark: _Toc27316054]ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Целью разработки Схемы водоснабжения является:
· обеспечение устойчивого развития и гарантированной доступности системы холодного водоснабжения с использованием централизованных систем в соответствии с современными методиками и требованиями законодательства Российской Федерации; 
· соблюдение принципов рационального водопользования с повышением сбалансированности окружающей природной среды и жизнедеятельности человека; 
· внедрение энергосберегающих технологий и совершенствование технологий подготовки питьевой воды для достижения максимального комфорта потребителя. 
Основные задачи разработки Схемы водоснабжения состоят в следующем:
· развитие системы муниципального регулирования в секторе водоснабжения, включая установление современных целевых показателей качества услуг, эффективности и надежности деятельности сектора; 
· модернизация систем водоснабжения посредством подготовки и участия в муниципальных и региональных программах Чукотского автономного округа, направленных на развитие и повышение качества услуг данной отрасли.
Схема водоснабжения Городского округа Анадырь разработана в соответствии со следующими документами: 
1. Документы территориального планирования, включающие в себя:
· Генеральный план, совмещённый с проектом планировки Муниципального образования город Анадырь, ОАО «СибЗНИИЭП», г. Новосибирск (№ 102-07-2003-ГП-АНА-СУБ от 24 июля 2003г.);
· Правила землепользования и застройки в городском округе Анадырь, разработчик ФГУП «Госземкадастрсъемка» - ВИСХАГИ Дальневосточный филиал, 2010 г.
2. Нормативы градостроительного проектирования:
· Местные нормативы градостроительного проектирования городского округа Анадырь.
3. Инвестиционные программы комплексного развития.
4. Иные документы и материалы, подлежащие к учету:
5. Документы (требования) законодательства Российской Федерации, включающие в себя:
· Градостроительный кодекс РФ от 29.12.2004 № 190-ФЗ (ред. от 25.12.2018);
· СНиП 2.04.03-85 «Канализация. Наружные сети и сооружения»;
· СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85»;
· СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;
· СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;
· СП 30.13330.2012 «Внутренний водопровод и канализация зданий. Актуализированная редакция СНиП 2.04.01-85*»;
· Федеральный закон от 7.12.2011 № 416-ФЗ (ред. от 25.12.2018) «О водоснабжении и водоотведении»;
· Правила разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения. Требования к содержанию схем водоснабжения и водоотведения, утвержденные постановлением Правительства Российской Федерации от 5 сентября 2018 г. № 782.
Схема водоснабжения определяет основные направления развития централизованных систем водоснабжения населенных пунктов Городского округа Анадырь, необходимые для реализации документов территориального планирования, документов по планировке территорий на расчетный срок их освоения, а также документов социально-экономического планирования и стратегического прогнозирования.
Ключевые демографические показатели в области численности населения городского округа Анадырь представлены ниже таблица 1.1.
[bookmark: _Ref382328750]Таблица 1.1
Показатели численности населения на период актуализации проекта (2019 г.) и на расчетный срок его реализации (2030г.)
	Наименование
	Численность постоянного населения на 2019г.
	Прогнозируемая численность населения на 2030 г.

	Городской округ Анадырь
	16 338
	18017


В условиях недостатка собственных средств на проведение работ по модернизации существующих сетей и сооружений, строительству новых объектов систем водоснабжения и водоотведения, затраты на реализацию мероприятий схемы планируется финансировать за счет денежных средств федерального, областного, местного бюджетов и внебюджетных источников.
Кроме этого, схема предусматривает повышение качества предоставления коммунальных услуг для населения и создания условий для привлечения средств из внебюджетных источников для модернизации объектов коммунальной инфраструктуры.


2. [bookmark: _Toc27316055]ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Анадырь - административный центр и столица Чукотского автономного округа (пост Ново-Мариинск) создан как административный центр Анадырской округи в 1889 году. В 1932 году Анадырь становится центром Чукотского национального округа. С 1980 года Анадырь - административный центр Чукотского автономного округа. С 1992 года Анадырь - административный центр и столица субъекта Российской Федерации - Чукотского автономного округа.
В Анадыре находятся органы представительной и исполнительной ветвей власти Чукотского автономного округа - Дума Чукотского автономного округа и Правительство Чукотского автономного округа, аппарат федерального инспектора полномочного представителя Президента Российской Федерации в Дальневосточном федеральном округе, ведомства, предприятия и организации окружного и федерального подчинений. 
В 2001 году Анадырь наделен статусом муниципального образования, город не имеет административно - территориального деления на районы, включает в свой состав пригородное село Тавайваам, обладающее статусом национального села.
Согласно Закону " О муниципальных образованиях Чукотского автономного округа", территория муниципального образования г. Анадырь установлена в действующих административно- территориальных границах города окружного подчинения Анадыря и села Тавайваам и составляет порядка 5300 га. 29 ноября 2004 года муниципальное образование город Анадырь наделено статусом городского округа.
Анадырь граничит с Анадырским районом. С ближайшими поселками, расположенными на противоположном от города левом берегу лимана, Угольными копями (административный центр Анадырского района) и Аэропортом, где проживают работники предприятия «Чукотавиа», в летнее время связь осуществляется по воде Анадырского лимана. Морские перевозки пассажиров выполняются на катере ОАО «Анадырьморпорт». От морского пассажирского причала доехать до Угольных копей и Аэропорта можно по федеральной дороге автомобильным транспортом. В зимнее время из Анадыря до аэропорта можно доехать по ледовой трассе, проложенной по льду Анадырского лимана. В межсезонье город и аэропорт сообщаются только с помощью винтокрылых машин (вертолетные перевозки по маршруту «Аэропорт-Анадырь» и «Анадырь-Аэропорт» выполняются предприятием «Чукотавиа»). Связь с некоторыми национальными селами соседнего Анадырского района в летнее время осуществляется речным транспортом, в зимнее время – вездеходной техникой по «зимникам».
Город расположен в самом отдаленном административном округе Дальневосточного федерального округа России.
МО г.о. Анадырь – политический, административно-управленческий, культурный и образовательный центр ЧАО, базовый центр материально-технического снабжения Анадырского района, опорный пункт освоения его ресурсной базы. 
Улицы застроены 5-этажными блочными и панельными домами и хрущёвками. Большинство зданий построено на сваях.
Город размещается в устье р. Казачки на берегу Анадырского лимана. Имеет морской порт, аэропорт федерального значения. 
Анадырь – один из главных транспортных узлов Чукотки, морскими и воздушными путями город связан с центральными регионами России и Дальнего Востока.
Город с подведомственной территорией расположен несколько южнее Северного Полярного круга в зоне вечной мерзлоты юго-восточной части Чукотского полуострова на берегу Анадырского залива Берингова моря (высота над уровнем моря 108 метров).
Краткая географическая характеристика 
Анадырь расположен на правом берегу близ устья реки Казачка, впадающей в Анадырский залив Берингова моря, в зоне вечной мерзлоты. Расстояние от столицы Чукотки до Москвы по дуге выше Полярного круга примерно 6400 км.
Георафическое и графическое положение муниципального образования показано на рисунках 2.1 и 2.2.
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Рис. 2.1. Георафическое положение муниципального образования г.о. Анадырь.
[image: ]
Рис. 2.2. Графическое положение муниципального образования г.о. Анадырь.
Город Анадырь расположен на южном берегу наиболее узкой части, Анадырского лимана, в устьевой части одноименной реки. Местность – крупнохолмистая, открытая тундровая равнина абс. высотой от 1,5 – 10,0 до 110 м с общим уклоном на восток – в сторону долины р. Казачка (где сосредоточенны минимальные высотные отметки) и менее выраженным уклоном на север в сторону южного берега лимана. К лиману равнина обрывается скалистыми уступами высотой от 10-15м до 30-40 м. Естественный рельеф местности в значительной степени изменен планировочными работами, и большая часть площади города держится в пределах 20-70 м. абс. высоты. Лишь отдельные небольшие участки взападной и юго-западной части территории сохранили естественную поверхность. 
Гидрографическая сеть г. Анадырь представлена Анадырским лиманом, омывающим территорию города с севера на восток р. Казачкой, протекающей по восточной окраине города и многочисленными ручьями, впадающими в р. Казачку и лиман.
Основные климатические данные.
Продолжительность зимнего сезона в городе Анадыре составляет 7 месяцев (с октября по апрель). Зимой часто наблюдаются сильные ветры, с продолжительными и интенсивными метелями. Средняя месячная скорость ветра в зимний период составляет 8-10 м/с, а число дней с метелью достигает 60-80. Зимой часто бывают оттепели, температура воздуха может достигать пяти градусов тепла. Велико количество пасмурных дней.
Весна длится всего один месяц – май. Активное снеготаяние происходит во второй половине мая. 
Лето – с июня по вторую декаду августа. Обычно оно холодное и сырое. Довольно часто в летний период наблюдаются туманы. В среднем в Анадыре бывает 27 пасмурных дней. 
Осень продолжается с третьей декады августа до конца сентября. Характеризуется пасмурной, холодной и сырой погодой, осадками смешанного типа, несильными ветрами. Снежный покров появляется во второй декаде сентября. 
Средняя годовая температура воздуха составляет -8 - -9 °С. 
Самым холодным является январь, самым теплым июль. 
Средняя температура января -22 - -23 °С, а июля +12-+13 °С. 
Абсолютный минимум температуры воздуха составил -47°С, абсолютный максимум - + 28 °С.
Переход среднесуточной температуры через ноль весной обычно наблюдается в двадцатых числах мая, осенью – конце сентября, но ночные заморозки возможны уже в августе.
Город Анадырь находится под совместным влиянием морского и континентального климатов с суровым и продолжительным периодом низких температур (среднегодовая температура – минус 7,7оС), с частыми ветрами, туманами, гололедом.
Климат характеризуются морозной снежной зимой и холодным летом. Продолжительность неблагоприятного периода 8,5 месяцев, с 20 сентября по 5 июня.
Зима длится 7,5 месяцев. Снежный покров лежит 7-8 месяцев и устанавливается в третьей декаде октября. Высота снежного покрова в среднем 40-60 см, распределен очень неравномерно – ветрами снег перемещается с открытых мест в понижения рельефа.
Средняя дата образования устойчивого снежного покрова – 19.Х.
Средняя дата разрушения устойчивого снежного покрова – 31.Y.
Среднемесячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца 81 %.
Количество осадков за ноябрь – март 140 мм, за апрель – октябрь 191 мм.
Суточный максимум осадков 45 мм.
В процентном отношении за год твердые осадки составляют 46%, жидкие – 47%, смешанные – 7 %.
Число ясных и пасмурных дней в году по общей облачности составляет соответственно 56 и 158.
Среднее число дней с туманом – 28 дней в году.
Среднее число дней с метелью – 64 дня в году.
Средняя продолжительность метелей за год – 674 часа.
Среднемесячная и годовая температура воздуха представлена в таблице 2.1.
Таблица 2.1
	Месяцы
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	ОД

	t0 C
	19,7
	22,3
	20,6
	12,9
	3,0
	5,4
	10,6
	9,5
	3,9
	5,9
	14,0
	21,0
	7,6


Средняя дата первого заморозка – 7.IX, последнего – 16.YI.
Средняя продолжительность безморозного периода – 82 дня.
Расчетная температура самой холодной пятидневки – 40о.
Абсолютная минимальная температура воздуха – 45о.
Среднемесячная, максимальная и минимальная температуры поверхности почвы в году, соответственно: –7; 0; –12.
Нередкие циклоны сопровождаются метелями и повышением температуры до оттепелей.
Повторяемость направлений ветра и штилей дана в таблице 2.2.
Таблица 2.2
	месяцы
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	штиль

	зима
	11,4
	15,2
	9,8
	7,2
	2,0
	1,0
	11,0
	42,4
	10,0

	лето
	9,0
	10,4
	9,1
	25,4
	13,3
	1,8
	10,1
	20,7
	11,1

	год
	10,0
	12,0
	9,0
	18,0
	9,0
	1,0
	11,0
	30,0
	11,0


Преобладающее направление за декабрь-февраль – СЗ, за июнь-август – ЮВ.
Среднегодовая скорость ветра – 6,6 м / сек.
Среднее число дней с сильным ветром в году – 69.
Максимальная из средних скоростей ветра за январь – 11,4 м / сек.
Минимальная из средних скоростей ветра за июль – 5,7.
Наибольшие скорости ветра: за год – 45 м / сек, за 5 лет – 54 м / сек, за 20 лет – 62 м / сек.
По климатическому районированию для строительства город Анадырь относится к классу – 1Г, зона влажности – 1 (влажная).
Город расположен в зоне сплошного распространения многолетнемерзлых пород мощностью 100-150м.
Численность населения
Показатели демографического развития являются ключевым при оценке перспективного спроса на все коммунальные ресурсы, поэтому надежность таких оценок повышает достоверность проведенных расчетов и качество программы комплексного развития в целом.
Численность постоянного населения муниципального образования городской округ Анадырь по данным Управления финансов, экономики и имущественных отношений на 01.01.2019 года составляла 16338 человека (см. таблицу 2.3). На протяжении рассматриваемого периода (2014-2019 гг.) она имела тенденцию к увеличению, как за счет естественного, так и миграционного прироста населения.
Таблица 2.3
Численность населения
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	↗14 494
	↗14 784
	↗15 358
	↗15 956
	↗16 091
	↗16 338


Показатели, характеризующие динамику численности населения согласно генеральному плану, представлены в таблице 2.4.
Таблица 2.4
Динамика численности населения МО городской округ Анадырь
	Показатель
	Ед. изм.
	2014
	2019
	2020
	2025
	2030

	Численность постоянного населения среднегодовая
	тыс. чел.
	-
	16,338
	16,195
	17,058
	17,928

	Численность постоянного населения на конец года, в т.ч.:
	тыс. чел.
	14,784
	16,338
	16,281
	17,145
	18,017

	по половой структуре:
	тыс. чел.
	14,784
	16,338
	16,281
	17,145
	18,017

	мужчины
	тыс. чел.
	7,534
	н/д
	8,265
	8,688
	9,121

	женщины
	тыс. чел.
	7,250
	н/д
	8,016
	8,457
	8,895

	по возрастной структуре:
	тыс. чел.
	14,784
	16,338
	16,281
	17,145
	18,017

	младше трудоспособного возраста
	тыс. чел.
	3,322
	3,450
	3,731
	3,970
	4,240

	трудоспособное население
	тыс. чел.
	9,617
	9,986
	10,322
	10,725
	11,140

	старше трудоспособного возраста
	тыс. чел.
	1,845
	1,916
	2,228
	2,450
	2,637


Как следует из таблицы численность постоянного населения будет продолжать расти среднегодовыми темпами 1,1% и достигнет 18 017 человек на конец 2030 г. Соотношение мужчин и женщин не претерпитсерьезных изменений, а доля трудоспособного населения будет постепенно уменьшаться на фоне незначительного роста долей населения младше и старше трудоспособного возраста, что является следствием более высокой доли населения старше трудоспособного возраста в структуре прибывающих.



3. [bookmark: _Toc27316056]ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ
[bookmark: _Toc27316057]Описание системы и структуры водоснабжениямуниципального образования и деление территории на эксплуатационные зоны
Водоснабжение как отрасль играет огромную роль в обеспечении жизнедеятельности поселения и требует целенаправленных мероприятий по развитию надежной системы хозяйственно-питьевого водоснабжения. 
В настоящее время источником хозяйственно-питьевого и производственного водоснабжения поселения является система водоснабжения МП «Горкоммунхоз». 
МП «Горкоммунхоз» оказывает услуги теплоснабжения, горячего и холодного водоснабжения, водоотведения (канализирование хозяйственно-бытовых стоков). Учредителем предприятия является Администрация городского округа Анадырь.
МП «Горкоммунхоз» эксплуатирует водопроводные и канализационные магистральные трубопроводы наружных инженерных сетей городского округа Анадырь, непосредственно подаёт холодную воду потребителям и отводит стоки.
МП «Горкоммунхоз» оказывает услуги по водоснабжению объектов социального назначения, бюджетных организаций и промышленных предприятий и охватывает территорию г. Анадырь и с. Тавайваам.
Система водоснабжения в городском округе относится к I категории обеспеченности подачи воды на хозяйственно-питьевые цели, коммунально-бытовые нужды, производственные, поливочно-моечные, пожаротушение и собственные эксплуатационные нужды.
Водоснабжение городского округа Анадырь осуществляется от одного источника водоснабжения - водохранилища на р. Казачка.
Подача воды в город от водохранилища осуществляется по ул. Рультытегина По ул. Рультытегина вода подается от водовода на водоочистную станцию (ВОС) и далее вода собирается в резервуары чистой воды и на насосную станцию второго подъема. Далее вода по водоводу диаметром 400 мм вдоль ул. Рультытегина поступает в г. Анадырь. От данного водовода обеспечивается водоснабжение г. Анадырь и с. Тавайваам.
МП «Горкоммунхоз» осуществляет забор воды и занимается её очисткой на водоочистной станции (ВОС).
Год пуска в эксплуатацию – февраль 1990г.
Проектная мощность – 8600 м3/сутки.
Фактическая производительность - 4500 м3/сутки.
Здание ВОС включает в себя:
- АБК (административно-бытовой корпус).
- Реагентный цех.
- Фильтровальный цех.
- Насосная станция 2-го подъёма.
Для приготовления чистой питьевой воды на водоочистной станции применяется метод химической очистки. В исходную воду последовательно вводятся реагенты; раствор извести - для подщелачивания исходной воды, хлорная вода - для обеззараживания и окисления органических солей железа, раствор коагулянта – для образования нерастворимых в воде гидратов алюминия и железа. После получения в воде взвеси вода на сооружениях осветляется, фильтруется через слой песчаной загрузки и собирается в резервуарах чистой воды. Далее насосной станцией второго подъёма чистая питьевая вода подаётся в разводящую сеть города.
Структура производственных подразделений МП «Горкоммунхоз»:
- участок водоканализационных сетей (ВКУ);
- участок технического обслуживания и ремонта тепловых сетей (УТО и РСТ);
- жилищно-эксплуатационный участок.
Виды деятельности и услуги, оказываемые подразделениями предприятия: - ВКУ эксплуатирует водопроводные и канализационные магистральные трубопроводы наружных инженерных сетей городского округа Анадырь, непосредственно подаёт холодную воду потребителям и отводит стоки;
- УТО и РТС эксплуатирует магистральные трубопроводы теплоснабжения и горячего водоснабжения от центральных тепловых пунктов (ЦТП) и ответвления до индивидуальных тепловых узлов (ИТП) жилых домов. Так же обслуживает магистральные трубопроводы от источников тепла (Анадырская ТЭЦ и Газомоторная ТЭЦ) до ЦТП. 
Наружные инженерные сети и сооружения, находящиеся в хозяйственном ведении МП «ГКХ»: 
- протяженность сетей холодного водоснабжения – 26 км, в том числе уличной сети – 16,2 км, внутриквартальной и дворовой – 9,8 км. 
- Протяжённость сетей горячего водоснабжения (в однотрубном исполнении) – 30,395 км. 
- Протяжённость сетей теплоснабжения (в однотрубном исполнении) – 39,101 км 
- Протяжённость сетей водоотведения – 11,673 км 
- Центральные тепловые пункты (ЦТП) – 11 шт. 
- Водопроводная насосная станция 3-го подъёма – производительность 13,92 тыс. м3/сут 
- Канализационные выпуски в водные объекты – 6 шт. 
Капитальный ремонт наружных инженерных сетей, произведенный в ходе мероприятий по подготовке к отопительному сезону 2014-2015 гг.:
- Сети холодного водоснабжения (в однотрубном исполнении) — 444 м, 
- Сети горячего водоснабжения (в однотрубном исполнении) — 750 м. 
- Сети водоотведения (в однотрубном исполнении) — 90 м.
[bookmark: _Toc27316058]Описание территорий муниципального образования, не охваченных централизованными системами водоснабжения
[bookmark: _Toc185176908]На данный момент, централизованное водоснабжение организовано в г. Анадырь и с. Тавайваам. На территориях, не охваченных централизованными системами водоснабжения, используются шахтные колодцы, поверхностные источники водоснабжения, либо пользующихся водой изводопроводных колонок.
[bookmark: _Toc27316059]Описание технологических зон водоснабжения, зон централизованного и нецентрализованного водоснабжения (территорий, на которых водоснабжение осуществляется с использованием централизованных и нецентрализованных систем горячего водоснабжения, систем холодного водоснабжения соответственно) и перечень централизованных систем водоснабжения
Источником хозяйственно-питьевого и производственного водоснабжения поселения является система водоснабжения МП «Горкоммунхоз». 
Водозаборные сооружения находятся в г. Анадырь и с. Тавайваам питьевая вода доставляется по магистральному водоводу от водозабора.
При отсутствии водопроводных сетей население использует воду из шахтных и трубчатых колодцев. 
Городской округ Анадырьимеет 1 эксплуатационную зону централизованного холодного водоснабжения:
1. г. Анадырь и с. Тавайваам-МП «Горкоммунхоз».

[image: ]
Рис. 3.1 Зонирование территорий, находящихся на обслуживание МП «Горкоммунхоз».
Эксплуатационная зона – система централизованного водоснабжения г. Анадырь и с. Тавайваам.  Система состоит из водопроводной сети общей протяженностью 25,956 км. Водоснабжение осуществляется поверхностного водозабора.
Технологические зоны централизованных систем водоснабжения, находящихся на обслуживании МП «Горкоммунхоз» г.о. Анадырь представлены в таблице 3.1.
Технологические зоны централизованных систем водоснабжения, находящихся на обслуживании МП «Горкоммунхоз» г.о. Анадырь.



Таблица 3.1 
Технологические зоны централизованных систем водоснабжения
	№
	Наименование технологической зоны
	Зона централизованного водоснабжения

	1
	ВЗУ №1
	Ул. Рультытегина, ул. Отке, ул. Ленина, ул. Партизанская, ул. Советская, ул. Кооперативная, ул. Полярная



[bookmark: _Toc27316060]Описание результатов технического обследования централизованных систем водоснабжения
3.1.1. [bookmark: _Toc27316061]Описание состояния существующих источников водоснабжения и водозаборных сооружений
Водоснабжение муниципального образования городской округ Анадырь Чукотского автономного округа осуществляется от одного источника водоснабжения: водохранилища на р. Казачка. 
Водохранилище Анадырского гидроузла образовано с целью аккумуляции воды для хозяйственно-питьевого водоснабжения г.Анадырь и ТЭЦ, Общая площадь водосбора от истока р. Казачка до створа плотины составляет 78 кв. км, среднегодовой сток – 22 млн. куб. м., расчетный расход воды 0,5% - 80 куб. м. в сек. Питание водохранилища происходит зап счет поверхностных вод и вод сезонно-талого слоя грунтов. Срок службы ГТС составляет 30 лет (с 1986 года).
В 2011 году произведено очередное декларирование безопасности гидротехнического сооружения, по ее результатам оно находится в работоспособном состоянии и готов к безопасной эксплуатации. План мероприятий по обеспечению безопасности гидротехнического сооружения выполняется и контролируется надзорными органами. Ведется постоянный мониторинг. Проводятся организационные и технические мероприятия по поддержанию и эксплуатационной готовности объекта. Последние исследования показали, что уровень водохранилища находится в норме – 13,7 м., имеются небольшие скопления дрейфующих торфяных полей; водосброс в удовлетворительном состоянии, протечек и фильтрации воды не отмечено, само сооружение, водоводы ТЭЦ, плотина, водозабор тоже соответствуют всем техническим нормам, началу ледостава гидроузел находится в удовлетворительном состоянии, оборудование работает в штатном режиме.
Река Казачка впадает в Анадырский лиман Анадырского залива Берингова моря. Длина реки 28 км. В 7 км от устья реки расположено водохранилище ОП АО «Чукотэнерго» Анадырская ТЭЦ, которое является источником водоснабжения г. Анадырь и Анадырской ТЭЦ. В нижнем течении река является приемником сточных хозяйственно-бытовых и производственных сточных вод г. Анадырь. 
Поиск ресурсов для водоснабжения Анадыря долгое время является важнейшей задачей для жизнеобеспечения города, поскольку местность, на которой он расположен, насыщена солеными водами, в связи с чем в водопровод Анадыря до сих пор поступает вода из открытых источников, качество которой постоянно вызывает нарекания у местных жителей.
Гидрогеохимические условия территории имеют определенные закономерности формирования качества поверхностных вод, не считая техногенного загрязнения.
3.1.2. [bookmark: _Toc27316062]Описание существующих сооружений очистки и подготовки воды, включая оценку соответствия применяемой технологической схемы водоподготовки требованиям обеспечения нормативов качества воды
Водоочистная станция предназначена для приготовления воды, соответствующей требованиям СаНПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода». Проектная производительность – 8840 м3 /сутки. Режим работы: круглосуточный.
Сырая вода с насосной 1 подъема через камеру задвижек № 1 (УТ-16) по двум трубопроводам подается на 2 контактора для двухминутного контакта с гипохлоритом натрия. После введения гипохлорита натрия, в карман контакторов подается раствор извести для подщелачивания и поддерживания необходимого рН среды. Затем, после подогрева исходной воды до 4-5 град. горячей водой, вода поступает в коллектор смесителя, куда дозируется коагулянт. В верхнюю часть смесителя, по всей поверхности, дозируется флокулянт. В смесителе происходит процесс смешения воды с введенными реагентами, что необходимо для нормального процесса коагуляции – очистки воды. Из кармана смесителя вода, обработанная всеми реагентами, поступает в распределительный коллектор осветлителей-рециркуляторов. По двум трубопроводам вода поступает в нижнюю часть распределительной системы 2-х рабочих камер осветлителя-рециркулятора, каждая из которых состоит из трех секций.
Благодаря эжекторной системе, образованной соплом и смесителем, в последний, вместе с исходной водой поступает часть ранее образованного осадка, где начинается интенсивный процесс хлопьеобразования, который продолжается в направляющем аппарате. Избыток осадка перепускается через осадкоприемные окна в осадкоуплотнитель. В нижней конусной части шламоуплотнителя хлопья оседают, уплотняются и во время продувки через перфорированный трубопровод удаляются в промканализацию. Вода, пройдя слой взвешенного осадка в рабочих камерах, осветляется и по системе сбора осветленной воды, состоящей из лотков с отверстиями в рабочих камерах и перфорированной трубе в шламоуплотнителе, собирается в карман осветлителя, оттуда через задвижку поступает в распределительный коллектор фильтров. На фильтра вода поступает через переливную воронку на лотки равномерно распределяясь на фильтрующий слой базальта. Пройдя через фильтрующий слой, через перфорированный коллектор дренажнойсистемы фильтра, отфильтрованная вода собирается в камеру чистой воды, откуда по отводящему трубопроводу чистой воды, пройдя через вторичное хлорирование и стабилизацию и соответствующая требованиям СаНПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода» поступает в резервуары чистой воды.
Таблица 3.2
Основные характеристики РЧВ
	Наименование ВЗУ
	Общая емкость РЧВ
	Количество резервуаров
	Емкость 1 резервуара , м³
	Материал резервуара
	Техническое состояние резервуара
	Год ввода в эксплуатацию резервуара
	Наличие приборов контроля уровня для резервуара

	ВЗУ г.о. Анадырь
	3000
	3
	1000
	ж/б
	уд
	1979
	да



Из резервуаров чистой воды вода, соответствующая требованиям СаНПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода» насосами 2 подъема подается в городскую сеть.
Для хранения реагентов используется неотапливаемое помещение, стоящее отдельно от производственного корпуса.
Результат анализов воды в точке отбоа проб «на город», проводившиеся с 15.06.2016 по 17.06.2016 представлены в таблице ниже:
Таблица 3.3
Сравнительная таблица показателей качества питьевой воды
	Лаборатория химического анализа

	№ п/п
	Определяемые показатели
	Результат исследования
	Гигиенический норматив
	Единицы измерения
	НД на методы исследования

	1
	Запах при 200С
	0
	0-2
	Баллы
	ГОСТ 3351-74

	2
	Запах при 600С
	0
	0-2
	Баллы
	ГОСТ 3351-74

	3
	рН
	7,38
	6,0-9,0
	Ед. рН
	ПНДФ 14.1: 2:3:4.121-97

	4
	Цветность
	10
	0-20
	ГРАДУСЫ
	ГОСТ 3351-74

	5
	Мутность
	0
	0-2,6
	ЕМФ
	ГОСТ 3351-74

	6
	Жесткость общая
	0,95
	0-7,0
	Жº
	ГОСТ Р 52407-05

	7
	Щелочность общая
	0,77
	0,5-6,5
	мг*экв/дм3
	ПНДФ 14.1: 2:3:4.245-2007

	8
	Перманганатная окисляемость
	4,32
	0-5,0
	мг/дм3
	ПНДФ 14.1: 2:4.154-99

	9
	Остаточный хлор
	0,49
	0,3-0,5
	мг/дм3
	ГОСТ 18190-72

	10
	МК алюминия
	0,26
	0-0,5
	мг/дм3
	ПНДФ 14.1: 2:4.166-2000

	11
	МК железа
	0,16
	0-0,3
	мг/дм3
	ПНДФ 14.1: 2:4.50-96

	12
	МК сульфатов
	18,0
	0-500,0
	мг/дм3
	ГОСТ 31940-2012

	13
	МК нитратов
	8,0
	0-45
	мг/дм3
	ПНДФ 14.1: 2:4.4-95

	14
	МК нитритов
	0,2
	0-3,0
	мг/дм3
	ПНДФ 14.1: 2:4.3-95

	15
	МК аммиака
	0,67
	0-2,0
	мг/дм3
	ПНДФ 14.1: 2.1-95

	16
	МК хлоридов
	31,0
	0-350,0
	мг/дм3
	ГОСТ 4245-72

	17
	МК сухого остатка
	121,0
	0-500,0
	мг/дм3
	ПНДФ 14.1: 2.114-97



[image: C:\Users\PAB\Desktop\Снимок.JPG]
Рис. 3.2 Схема очистки воды на ВОС
3.1.3. [bookmark: _Toc27316063]Описание состояния и функционирования существующих насосных централизованных станций, в том числе оценку энергоэффективности подачи воды, которая оценивается как соотношение удельного расхода электрической энергии, необходимой для подачи установленного объема воды, и установленного уровня напора (давления).
[bookmark: _Toc375649166][bookmark: _Toc375683979][bookmark: _Toc375685007]Описание и характеристики насосных станций II подъема, располагающихся на площадках ВОС, находящихся на обслуживании ООО «АКСУ» представлены в таблице 3.4.
Таблица 3.4
Характеристика насосных станций II подъема
	№ п/п
	Наименование насоса
	Q
м3/час
	Н м.в.с.
	Марка эл.двигателя
	Мощность
кВт
	Ввод в эксплуатацию

	1
	KDN 100-250
	313
	87
	AEG AM315SZE2Q4Y4
	110
	2005 год

	2
	KDN 100-250
	313
	87
	AEGAM315SZE2Q4Y4
	110
	2005 год

	3
	KDN 100-250
	313
	87
	AEG AM315SZE2Q4Y4
	110
	2005 год

	4
	KDN 100-250
	313
	87
	Siemen
1LG60310-2АВ60
	110
	2015 год



Фактическая производительность насосной станций II-го подъема, находящихся на обслуживании ООО «АКСУ» за 2018 год составила 1400,6 тыс м3
Основные затраты электроэнергии при водоснабжении поселений идут на подъем воды из источника и ее транспортировку (создание необходимого напора) потребителям, затраты электроэнергии в процессе водоподготовки минимальны.
Фактическое потребление электроэнергии составляет 716,3 тыс. кВт ч.
Общий удельный расход электроэнергии за 2018 год насосами II подъема, включающий процесс подъема, подготовки (очистки) и транспортировки воды потребителям представлены в таблице 3.5.
Таблица 3.5
Удельный расход электроэнергии
	Год
	Время работы, ч/год
	Подача воды, тыс.м3
	Годовой расход электроэнергии, тыс. кВт/час
	Напор, м
	Удельный расход эл/энергии

	2018
	8760
	1400,6
	716,3
	26
	0,511



Удельный расход электрической энергии, потребляемой в технологическом процессе подъема, подготовки и транспортировки питьевой воды, отпускаемой в сеть (кВт·ч/м3) рассчитывается отдельно для каждого источника водоснабжения и считается как отношение потребленной водозаборными сооружениями совместно со станциями первого подъема и сооружениями водоподготовки и водоочистки электрической энергии к объему выработанной и поданной в сети водоснабжения воды за отчетный период.
Расчет текущего удельного потребления электроэнергии рассчитан как отношение потребленной всеми сооружениями ВЗУ (насосные станции, станции водоподготовки, иное) за отчетный период электроэнергии к объему поставленной воды в сети поселения. Свободный напор воды в системе водоснабжения принят 26 м для пятиэтажной застройки, согласно своду правил 31.13330.2012 СП «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» (Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84*).
Для расчета максимально возможной энергоэффективности ВЗУ, сооружений водоподготовки или транспортировки воды берутся затраты электроэнергии на подъем воды насосными станциями в составе ВЗУ (как основных потребителей электроэнергии) при максимально возможном КПД работы станции:
[image: C:\Users\PAB\Desktop\Снимок.JPG]
где Imax – максимальная теоретическая энергоэффективность ВЗУ, кВт·час/м3,
Hmin – минимальный среднегодовой требуемый напор, который должна развивать насосная станция, м вод.ст.,
ρ – плотность воды, кг/м3,
g – ускорение свободного падения у поверхности земли, м/с2,
ηmax – максимально возможное КПД насосной станции при средних режимах работы.
Максимальное КПД насосной станции рассчитывается как произведение среднего КПД насосных агрегатов на КПД электроприводов агрегатов и КПД системы частотного регулирования режимов работы насосных агрегатов. Применение системы частотного регулирования предусматривается даже в случае экономической нецелесообразности их установки (затраты на установку системы ЧР не окупаются из-за того, что рабочая точка насосной станции практически «идеально» совпадает с рабочей точкой насосных агрегатов).
3.1.4. [bookmark: _Toc27316064]Описание состояния и функционирования водопроводных сетей систем водоснабжения, включая оценку величины износа сетей и определение возможности обеспечения качества воды в процессе транспортировки по этим сетям
Общая протяженность водопроводных сетей, находящихся на обслуживании МП «Горкоммунхоз», составляет 26,0 км. Сети введены в эксплуатацию 1917-2019 годах. Средний износ трубопроводов составляет 30 %.




Таблица 3.6
Распределение трубопроводов по назначению и протяженности (км) водопроводных сетей
	Наименование
	Единица измерения
	Значение

	Одиночное протяжение водопроводной сети, в т.ч.:
	км
	26,0

	уличная
	км
	16,2

	внутриквартальная и дворовая 
	км
	9,8

	Заменено водопроводных сетей 
	км
	1,0



Характеристика существующих водопроводных сетей приведена в таблице 3.7.
Таблица 3.7
	Наименование участка (населенного пункта)
	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Материал труб
	Год ввода
в эксплуатацию
	Износ %

	г. Анадырь
	1 132,76
	500
	Сталь
	1980-1991
	66,2

	г. Анадырь
	521,20
	400
	Сталь
	1980-1991
	66,2

	г. Анадырь
	1 316,50
	300
	Сталь
	1980-1991
	66,2

	г. Анадырь
	4 156,94
	250
	Сталь
	1980-1991
	66,2

	г. Анадырь
	1 955,08
	200
	Сталь
	1980-1991
	66,2

	г. Анадырь
	1 055,39
	150
	Сталь
	1980-1991
	66,2

	г. Анадырь
	28,02
	100
	Сталь
	1980-1991
	66,2



Материал водопроводных сетей МП «Горкоммунхоз» диаметром от 50 до 400 мм представлен сталью, чугуном, и полиэтилен.
На магистральных и квартальных сетях обслуживаемой организации расположены сооружения сетей водопровода: колодцы, камеры, водоразборные колонки, пожарные гидранты и т.п.
Функционирование и эксплуатация водопроводных сетей всех вышеуказанных систем централизованного водоснабжения осуществляется на основании «Правил технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации», утвержденных приказом Госстроя РФ №168 от 30.12.1999 г. Для обеспечения качества воды в процессе ее транспортировки производится постоянный мониторинг на соответствие требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
Водопроводные сети, нуждающиеся в замене, рассчитываются из учета срока эксплуатации:
• срок службы стальных труб принимается 20 лет,
• срок службы чугунных и пластиковых труб – 50 лет,
• бесхозные сети вне зависимости от материала считаются выработавшими свой ресурс.
Для улучшения работы системы водоснабжения необходимо предусмотреть замену всех изношенных и аварийных трубопроводов с использование полиэтиленовых труб. Также для снижения аварийности, стабилизации давления в трубопроводе и уменьшения затрат на электроэнергию возможно рассмотреть установку воздушных клапанов (вантузов) с целью устранения излишнего воздуха в системе транспортировки воды в местах его предполагаемого скопления.
Наличие воздушных «карманов» приводит к уменьшению пропускной способности трубопроводов и увеличению затрат электроэнергии на транспортировку воды. Также возрастает опасность возникновения гидравлических ударов и как следствие увеличение аварийности на сетях. Через воздушные клапаны удаляется накопившийся в трубопроводе воздух, воздушные «карманы», препятствующие движению воды, ликвидируются, и подача воды в системе стабилизируется.
В местах избыточного давления воды необходимо предусмотреть установку клапанов понижения давления, что также позволит улучшить водоснабжение и уменьшить количество аварийных ситуаций.
3.1.5. [bookmark: _Toc27316065]Описание существующих технических и технологических проблем, возникающих при водоснабжении Городского округа Анадырь, анализ исполнения предписаний органов, осуществляющих государственный надзор, муниципальный контроль, об устранении нарушений, влияющих на качество и безопасность воды
Актуальной проблемой остается неудовлетворительное качество воды подземных источников, наблюдается повышенное содержание хлора. Отсутствует современная система автоматизации и диспетчеризации.
В связи с наличием ветхих сетей водопровода, существует проблема вторичного загрязнения воды (то есть вода питьевого качества загрязняется в разводящих сетях). Значительный износ сетей влечет за собой увеличение количества аварий, что также отрицательно сказывается на качестве воды, подаваемой потребителю. Для решения этой проблемы необходимо увеличить темпы перекладки сетей водопровода. Запорная арматура, как и сети, имеет большой процент износа и не позволяет оперативно перекрыть поврежденный участок трубопровода, что негативно сказывается на надежности работы системы водоснабжения с позиции бесперебойной подачи воды потребителям.
В настоящее время основными проблемамив водоснабжении поселения являются: 
· преждевременный износ насосного оборудования ВЗУ, как следствие неудовлетворительное качество воды;
· высокий моральный и физический процент износа трубопроводов и запорной арматуры; 
· несоответствие существующего приборного учета современным требованиям; 
· высокие энергозатраты по доставке воды потребителям;
· несоответствие существующих технологий водоподготовки современным нормативным требованиям к качеству питьевой воды; 
· отсутствие современных систем диспетчеризации и телемеханизации, автоматизированных систем управления режимами водоснабжения на объектах, осуществляющих водоснабжение; 
· отсутствие лабораторных данных о качестве питьевой воды, подаваемой в водопроводную сеть; 
· отсутствие на водозаборных узлах обустроенных зон санитарной охраны источников водоснабжения.
3.1.6. [bookmark: _Toc27316066]Описание централизованной системы горячего водоснабжения с использованием закрытых систем горячего водоснабжения, отражающее технологические особенности указанной системы
В городском округе Анадырь преимущественно закрытая система горячего водоснабжения. Обслуживание централизованных систем горячего водоснабжения осуществляет МП «Горкоммунхоз».
В рамках реализации рассматриваемого мероприятия поступающая по закрытой схеме горячая вода будет иметь качество питьевой и соответствовать санитарным правилам и нормам.
При закрытой схеме теплоснабжения приготовление горячей воды происходит в тепловых пунктах (ЦТП или ИТП), в которые поступает очищенная холодная вода и теплоноситель. В теплообменнике холодная вода, проходя вдоль трубок теплоносителя, нагревается. Таким образом, не происходит подмешивания холодной воды в теплоноситель, и горячая вода в такой системе представляет собой подогретую холодную воду, идущую к потребителю. Отработанный теплоноситель (у него на выходе из теплообменника понижается температура) добавляется в новый теплоноситель, и эта «техническая» вода идет на отопление по зависимой или независимой схеме.
Закрытая схема присоединения систем ГВС обеспечивает:
• снижение расхода тепла на отопление и ГВС за счет перевода на качественно-количественное регулирование температуры теплоносителя в соответствии с температурным графиком;
• снижение внутренней коррозии трубопроводов (для северных районов страны) и отложения солей (для районов, расположенных южнее);
• снижение темпов износа оборудования тепловых станций и котельных;
• кардинальное улучшение качества теплоснабжения потребителей, исчезновение «перетопов» во время положительных температур наружного воздуха в отопительный период;
• снижение объемов работ по химводоподготовке подпиточной воды и, соответственно, затрат;
• снижение аварийности систем теплоснабжения.
Внедрение закрытых схем горячего водоснабжения является энергосберегающим мероприятием. В результате реализации данного мероприятия снижается не только потребление энергоресурсов (электроэнергия, тепловая энергия и вода), но и происходит снижение выбросов в атмосферу и повышается надежность системы теплоснабжения.
[bookmark: _Toc27316067]Описание существующих технических и технологических решений по предотвращению замерзания воды применительно к территории распространения вечномерзлых грунтов
Водоснабжение городского округа Анадырь осуществляется от поверхностного источника водоснабжения – водохранилища на р. Казачка, поэтому вода не подвержена замерзанию, так как не находится на территории распространения вечномерзлых грунтов. Прокладка водопроводной сети производиться в подземном исполнении ниже глубины промерзания и при необходимости с использованием защитных материалов. 
[bookmark: _Toc27316068]Перечень лиц, владеющих на праве собственности или другом законном основании объектами централизованной системы водоснабжения, с указанием принадлежащих этим лицам таких объектов (границ зон, в которых расположены такие объекты)
Объекты, сети и сооружения на сетях системы централизованного холодного водоснабжения городского округа Анадырь, эксплуатируемые ООО «АКСУ», МП «Горкоммунхоз» являются объектами муниципальной собственности и принадлежат Администрации городского округа Анадырь.
Часть наружных сетей и сооружений на них системы централизованного холодного водоснабжения городского округа Анадырь, располагающихся внутри территорий промышленных предприятий, находится в собственности и обслуживается соответствующими юридическими лицами.

4. [bookmark: _Toc27316069]НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ
[bookmark: _Toc27316070]Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения
Раздел «Водоснабжение» схемы водоснабжения и водоотведениягородского округа Анадырьна период до 2030 года разработан в целях реализации государственной политики в сфере водоснабжения, направленной на обеспечение охраны здоровья населения и улучшения качества жизни населения путем обеспечения бесперебойной подачи гарантированно безопасной питьевой воды потребителям с учетом развития и преобразования территорий поселения. 
Принципами развития централизованной системы водоснабжения городского округа Анадырьявляются:
· постоянное улучшение качества предоставления услуг водоснабжения потребителям (абонентам); 
· удовлетворение потребности в обеспечении услугой водоснабжения новых объектов строительства; 
· постоянное совершенствование схемы водоснабжения на основе последовательного планирования развития системы водоснабжения, реализации плановых мероприятий, проверки результатов реализации и своевременной корректировки технических решений и мероприятий. 
  Основные задачи развития системы водоснабжения: 
· реконструкция и модернизация существующих источников и водопроводной сети с целью обеспечения качества воды, поставляемой потребителям, повышения надежности водоснабжения и снижения аварийности; 
· замена запорной арматуры на водопроводной сети с целью обеспечения исправного технического состояния сети, бесперебойной подачи воды потребителям, в том числе на нужды пожаротушения; 
· строительство сетей и сооружений для водоснабжения осваиваемых и преобразуемых территорий, а также отдельных территорий поселения, не имеющих централизованного водоснабжения с целью обеспечения доступности услуг водоснабжения для всех жителей городского округа Анадырь;
· реконструкция существующих водопроводных очистных сооружений, а также оборудование всех водозаборных узлов установками и станциями обеззараживания и обезжелезивания; 
· привлечение инвестиций в модернизацию и техническое перевооружение объектов водоснабжения, повышение степени благоустройства зданий;
· обновление основного оборудования объектов водопроводного хозяйства, поддержание на уровне нормативного износа и снижения степени износа основных производственных фондов комплекса; 
· соблюдение технологических, экологических и санитарно-эпидемиологических требований при заборе, подготовке и подаче питьевой воды потребителям;
· улучшение обеспечения населения питьевой водой нормативного качества и в достаточном количестве, улучшение на этой основе здоровья человека;
· внедрение мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности систем водоснабжения,  включая приборный учет количества воды, забираемый из источника питьевого водоснабжения, количества подаваемой и расходуемой воды.
Таблица 4.1
	Группа
	Целевые показатели на 2018 год

	1. Показатели качества воды
	1. Удельный вес проб воды у потребителя, которые не отвечают гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям.
	н/д

	
	2. Удельный вес проб воды у потребителя, которые не отвечают гигиеническим нормативам по микробиологическим показателям.
	н/д

	2. Показатели надежности и бесперебойности водоснабжения
	1. Водопроводные сети, нуждающиеся в замене, км.
	н/д

	
	2. Аварийность на сетях водопровода (ед./км.).
	н/д

	
	3. Износ водопроводных сетей,%
	н/д

	3. Показатели качества обслуживания абонентов
	1. Количество жалоб абонентов на качество питьевой воды, %
	н/д

	
	2. Обеспеченность населения централизованным водоснабжением (в процентах от численности населения)
	н/д

	
	3. Охват абонентов приборами учета (доля абонентов с приборами учета по отношению к общему числу абонентов, в процентах):

	
	население
	н/д

	
	промышленные объекты
	н/д

	
	объекты социально-культурного и бытового назначения
	н/д

	4. Показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при транспортировке
	1. Объем неоплаченной воды от общего объема подачи %
	-

	
	2. Утечка и неучтенных расход воды в кубометрах
	н/д

	5. Соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и эффективности (улучшения качества воды)
	1. Доля расходов на оплату услуг в совокупном доходе населения,%
	-

	6. Иные показатели
	1. Удельное энергопотребление на водоподготовку питьевой воды, кВтч/м3
	н/д

	
	2. Удельное энергопотребление на подъем и подачу питьевой воды, кВтч/м3
	н/д


[bookmark: _Toc27316071]Различные сценарии развития централизованных систем водоснабжения в зависимости от сценариев развития муниципального образования
Численность постоянного населения муниципального образования городской округ Анадырь на 01.01.2019 года составляла 16 338 человек. На протяжении рассматриваемого периода (2014-2019 гг.) она имела тенденцию к увеличению, как за счет естественного3, так и миграционного прироста населения.
Таблица 4.2
Характеристики жилых и общественных зданий МО городской округ Анадырь
	Показатель
	Ед. изм.
	2015
	2018
	2030
	2016-2030

	Средняя обеспеченность жильем
	м2/чел.
	18,4
	18,2
	20
	

	Средняя площадь домохозяйства
	м2
	59,8
	59,8
	60,4
	

	Общая площадь жилых зданий
	тыс. м2
	315,9
	323,8
	406,6
	

	Прибыло площади всего, в т.ч.:
	тыс. м2
	0
	2,5
	8,8
	101,4

	общественные здания
	тыс. м2
	0
	0,5
	1,8
	20,3

	жилые здания, в т.ч.:
	тыс. м2
	0
	2
	7
	81,1

	строительство
	тыс. м2
	0
	2
	7
	81,1

	Снос
	тыс. м2
	0,4
	0
	0
	0

	Всего домохозяйств, в т.ч.:
	ед.
	5279
	5415
	5279
	

	квартиры
	ед.
	5273
	5407
	5273
	

	ИОЗ
	ед.
	6
	8
	6
	



Источник: оценки ЦТЭС, данные статистической формы 1-жилфонд.
Общая площадь объектов капитального строительства, предполагаемых к возведению в 2016-2030 гг. оценивается в 101,4 тыс. кв. м, в т.ч.: жилые здания – 81,1 тыс. кв. м; объекты социального и культурно-бытового назначения – 20,3 тыс. кв. м.
В настоящее время в городском округе Анадырь сложились одна система водоснабжения: г. Анадырь, с. Тавайваам, которая использует воду из поверхностного источника. Вода, забираемая из поверхностного источника, делится на систему технического водопровода и хозяйственно-питьевого. Вода после водоочистного сооружения питьевого качества поступает непосредственно в сеть. Техническая вода поступает непосредственно промышленным потребителям и на ЦТП.
Согласно материалам проекта Генерального плана городского округа Анадырь, а также разработкам ЦТЭС предлагается рассмотреть следующие сценарии развития централизованной системы водоснабжения:
1 вариант. Реконструкция существующего ВЗУ, сокращение нерационального использования питьевой воды. Требуется предусмотреть энергоэффективные насосные агрегаты на ВЗУ с большим КПД и частотным регулированием их производительности.
2 вариант. В виду недостаточного качества очистки воды, а также для обеспечения безопасности жизнедеятельности города, необходимо бурение новых скважин на территории разведанного месторождения подземных вод в 18 км от города.
3 вариант. Использование труб из нержавеющей стали в качестве замены существующих водопроводов для улучшения качества питьевой воды. Требуется предусмотреть энергоэффективные насосные агрегаты на ВЗУ с большим КПД и частотным регулированием их производительности.
Источником водоснабжения города Анадыря является водохранилище на реке Казачке, которое питается за счёт летних дождей, снеготаяния и оттаивания поверхностного почвенного слоя. Вода в водоисточнике по своему химическому и биологическому составу является агрессивной независимо от времени года. За последние годы результаты отбора проб холодного и горячего водоснабжения показали ухудшение качества воды, и это подтверждается результатами лабораторных исследований ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии». В заключении Главного испытательного центра питьевой воды обозначено, что основной показатель несоответствия нормативам – повышенное содержание железа в воде. Его следствие – процесс коррозии стенок стальных трубопроводов. Продукты окисления металла, оседая на внутренних стенках, кроме резко ухудшения качества питьевой воды, снижают пропускной диаметр труб.
В связи с описанными выше проблемами при работе с существующими стальными трубопроводами водоснабжения, разработчиками схемы было предложено провести полную замену сетей водоснабжения на трубопроводы из нержавеющей стали.
Нержавеющей сталью называется сплав, содержащий в своем составе не менее 13% хрома. Такая сталь является коррозионностойкой в обычной или слабоагрессивной среде.
Водопроводные металлические трубы из нержавеющих сталей имеют ряд ценных преимуществ: 
· длительный срок эксплуатации; 
· высокую стойкость к обычной и электрохимической коррозии; 
· химическую инертность ко многим агрессивным средам; 
· высокие гигиенические характеристики; 
· эстетически привлекательный внешний вид.
Однако, даже нержавеющая сталь способна окисляться, если содержание хлора в питьевой воде, транспортируемой по коммуникациям водопровода, превышает допустимые нормы. В этом случае на внутренней поверхности труб образовываются очаги ржавления. Однако, при нормализации состава водной среды, эти участки ингибируются и в дальнейшем материал, по-прежнему, противостоит ржавчине. Для профилактики, участки труб водопровода, по которым подается концентрированный раствор хлора для дезинфекции систем водоснабжения, рекомендуется периодически промывать, чтобы нивелировать вредное воздействие хлора.
Несмотря на более высокую стоимость исходных материалов, затраты на прокладку коммуникаций водопровода из нержавейки, в конечном итоге, сопоставимы с расходами на комплектацию трубопроводов из другого материала, с учетом отсутствия расходов на техническое обслуживание и минимальные сроки компоновки при применении системы опрессовки.
Кроме трех описанных сценариев развития централизованной системы водоснабжения в схеме предложены мероприятия необходимые к реализации независимо от выбранного варианта:
· Замена устаревших насосных агрегатов на существующих насосных станциях.
· Необходима реконструкция ветхих сетей трубопроводов водоснабжения.
· Строительство новых водопроводных сетей для обеспечения перспективы.
· Установка приборов учета воды у потребителей.
В соответствии с Постановлением Правительства Чукотского автономного округа №302 от 28.05.15г. базовые нормы водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды населения принимаются следующие:
- При закрытой системе теплоснабжения – 5,937 куб.м./месяц на 1 жителя;
- При открытой системе теплоснабжения – 6,333 куб.м./месяц на 1 жителя;
При расчетах максимального суточного водопотребления коэффициент суточной неравномерности, согласно своду правил 31.13330.2012 СП «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» (Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84*) принят равным 1,3.
В результате реализации мероприятий Программы предполагается:
повышение качества предоставляемых жилищно-коммунальных услуг, рост обеспеченности населения питьевой водой, соответствующей установленным нормативным требованиям, снижение количества аварийных ремонтов водопроводных сетей и оборудования за счет обновления и улучшения надежности работы инженерных сетей жилищно-коммунального хозяйства;
обеспечение доступа для населения к централизованным системам водоснабжения, водоотведения и очистки сточных вод, что приведет к повышению качества жизни граждан;
снижение нерациональных затрат предприятий отрасли ЖКХ при предоставлении жилищно-коммунальных услуг;
создание экономических условий по стимулированию предприятий ЖКХ к эффективному и рациональному хозяйствованию, совершенствованию тарифной политики, а также максимальное использование собственных ресурсов и возможностей для качественного, устойчивого, экономически выгодного и социально приемлемого обслуживания потребителей.


5. [bookmark: _Toc27316072]БАЛАНС ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ГОРЯЧЕЙ, ПИТЬЕВОЙ, ТЕХНИЧЕСКОЙ ВОДЫ
[bookmark: _Toc375683996][bookmark: _Toc375685024][bookmark: _Toc360699221][bookmark: _Toc360699607][bookmark: _Toc360699993][bookmark: _Toc27316073]Общий баланс подачи и реализации воды, включая оценку 
и анализ структурных составляющих неучтенных расходов и потерь воды при ее производстве и транспортировке
Централизованное холодное водоснабжение на территории городского округа Анадырь обеспечивается предприятием МП «Горкоммунхоз». В объем реализованной холодной воды, также включена вода, которая используется в централизованных системах ГВС для приготовления горячей воды. Обслуживание централизованных систем ГВС также осуществляет МП «Горкоммунхоз», которое приобретает холодную воду у АО «Чукотэнерго» с целью приготовления горячей воды и ее последующей реализации абонентам, которые подключены к централизованным системам ГВС. ООО «АКСУ, в свою очередь, покупает воду у АО «Чукотэнерго».
Общий водный баланс подачи иреализации воды по городскому округу Анадырьза 2018 год представлен в таблице 5.1.
Таблица 5.1
	№ п/п
	Статья расхода
	Единица измерения
	2018 год

	
	
	
	ХВС
	в том числе ГВС
	Технич.

	1
	Поднято воды, всего
	тыс. м3
	1119931,0
	331104,552
	-

	
	в т.ч.

	1.1
	- из поверхностных источников
	тыс. м3
	н/д
	-
	-

	1.2
	- из подземных источников
	тыс. м3
	н/д
	-
	-

	2
	Пропущено воды через очистные сооружения водозабора
	тыс. м3
	-
	-
	-

	3
	Расходы на технологические нужды водоснабжения
	тыс. м3
	22,869
	
	-

	4
	Получено воды со стороны
	тыс. м3
	1119,931
	
	-

	5
	Потери воды в сетях
	тыс. м3
	73,267
	
	-

	6
	Полезный отпуск воды
	тыс. м3
	1023,80
	329,120
	-

	
	в т.ч.

	6.1
	- собственное потребление организации
	тыс. м3
	24,232
	0,252
	-

	6.2
	- отпуск потребителям (продажа), всего
	тыс. м3
	683,311
	328,868
	-

	
	в т.ч.

	6.2.1
	- населению
	тыс. м3
	283,712
	267,919
	-

	6.2.2
	- бюджетные организации
	тыс. м3
	134,543
	43,292
	-

	6.2.3
	- прочие потребители
	тыс. м3
	265,06
	17,657
	-

	7
	Отпуск воды потребителям технического качества
	тыс. м3
	-
	-
	-


[bookmark: _Toc27316074]Территориальный водный баланс подачи воды по зонам действия водопроводных сооружений (годовой и в сутки максимального водопотребления)
Технологическая зона водоснабжения городского округа представляют собой зону действия источника водоснабжения, находящихся на обслуживании АО «Чукотэнерго», водоочистной станции, находящейся на обслуживании у ООО «АКСУ». Водопроводные сети от единственного источника водоснабжения находятся в хозяйственном ведении у МП «Горкоммунхоз». Баланс по технологическим зонам за 2015 год представлен в таблице 5.2.


Таблица 5.2
Баланс по технологическим зонам городского округа Анадырь
	Организация
	Реализация воды по категориям потребителей, м3

	
	Население
	Бюджетные организации
	Прочие потребители, коммунальные и промышленные
	Всего

	МП «Горкоммунхоз»
	283,712
	134,543
	265,06
	683,315

	Итого
	880,12
	282,209
	97,187
	683,315


[bookmark: _Toc27316075]Структурныйбаланс реализации горячей, питьевой, технической воды по группам абонентов с разбивкой на хозяйственно-питьевые нужды населения, производственные нужды юридических лиц и другие нужды (пожаротушение, полив и др.)
Питьевая вода, транспортируемая МП «ГКХ» в распределительную сеть, распределяется между следующими основными группами потребителей:
• население;
• бюджетные организации;
• прочие потребители (коммунальные и промышленные).
Структура водопотребления по группам потребителейпредставлена в таблице 5.3.
Таблица 5.3
	№ п/п
	Потребитель
	Объемы реализации воды за 2018 год, тыс. м3/год

	1
	Население
	283,712

	2
	Бюджетные организации
	134,543

	3
	Прочие потребители
	265,06



Диаграмма 5.1

[bookmark: _Toc360699385][bookmark: _Toc360699771][bookmark: _Toc360700157][bookmark: _Toc27316076][bookmark: _Toc373745171][bookmark: _Toc360699392][bookmark: _Toc360699778][bookmark: _Toc360700164]Сведения о фактическом потреблении населением воды исходя из статистических и расчетных данных и сведений о действующих нормативах потребления коммунальных услуг
[bookmark: _Toc373745172]Удельное водопотребление учитывает количество воды, потребляемое одним человеком на хозяйственно-питьевые нужды и зависит от степени благоустройства районов жилой застройки. При проектировании систем водоснабжения населенных пунктов удельное среднесуточное (за год) водопотребление на одного жителя определяется по Своду Правил 31.13330.2012 СП «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84*, либо расчетом.
Количество воды, расходуемое для нужд населения, зависит в основном от степени санитарно-технического оборудования жилищ (наличия канализации, ванн, душа, систем газоснабжения и горячего водоснабжения).
Переход на приборный учет стимулирует сбережение воды, как управляющими организациями, в виде затрат, на общедомовые нужды, так и конкретными жителями, рассчитывающимися за воду по индивидуальным приборам учета.
Удельное среднесуточное водопотребление населенных пунктов и комплексов отдыха принимается в соответствии с СНиП 2.04.03-85, ВСН 23-75, нормативов государственных социальных стандартов и приведено в таблице 5.4.
Таблица 5.4
	Водопотребители
	Единица измерения
	Удельное водопотребление

	Рабочие поселки
	л/сут. на 1 человека
	280**
225

	Поселения I и II типов
	л/сут. на 1 человека
	250
200

	Поселения III типа
	л/сут. на 1 человека
	200
120

	Рядовые поселения
	л/сут. на 1 человека
	100-125
25-70

	Животноводство
	л/сут. на 1 животное
	1-100
1-80

	Учреждения отдыха:
	
	

	- санатории
	л/сут. на 1 человека
	350
280

	- детский отдых
	л/сут. на 1 человека
	200
160

	- кратковременный отдых
	л/сут. на 1 человека
	10
8


Примечание. ** в числителе – водопотребление, в знаменателе – водоотведение. 
Принятое удельное среднесуточное водопотребление населением включает расходы воды на хозяйственно питьевые нужды в жилых и общественных зданиях, нужды местной промышленности, полив улиц и зеленых насаждений, полив приусадебных участков, нужды домашнего животноводства в сельских населенных пунктах, неучтенные расходы.
Расход воды в местах отдыха рассчитан на максимальную нагрузку, т.е. летний период и в принятые нормы включены (кроме полива) дополнительные расходы воды на групповые душевые и ножные ванны в бытовых зданиях, на стирку белья в прачечных, на приготовление пищи на предприятиях общественного питания. 
[bookmark: _Toc360699393][bookmark: _Toc360699779][bookmark: _Toc360700165][bookmark: _Toc27316077]Описаниесуществующей системы коммерческого учета горячей, питьевой, технической воды и планов по установке приборов учета
Согласно Федеральному закону от 23.11.2009 № 261-ФЗ на собственников помещений в многоквартирных домах и собственников жилых домов возложена обязанность по установке приборов учета энергоресурсов.
В соответствии с Федеральным законом (в ред. от 18.07.2011) от 23.11.2009 № 261-ФЗ до 1 июля 2012 года собственники помещений в многоквартирных домах обязаны обеспечить установку приборов учета воды, тепловой энергии, электрической энергии, а природного газа – в срок до 1 января 2015 года.
С момента принятия закона не допускается ввод в эксплуатацию зданий, строений, сооружений без оснащения их приборами учёта энергоресурсов и воды.
Сведения об оснащенности приборами учета населенияи бюджетных организаций на момент разработки схемы отсутствуют. Приборами учета оборудованы только водозаборы. 
На ближайшую перспективу необходимо в первую очередь оборудовать приборами учета всех абонентов централизованной системы водоснабжения. 
[bookmark: _Toc375684004][bookmark: _Toc375685032][bookmark: _Toc375684005][bookmark: _Toc375685033][bookmark: _Toc27316078]Анализ резервов и дефицитов производственных мощностей системы водоснабжения поселения
Суммарная требуемая производительность источника водоснабжения, обеспечивающих централизованным водоснабжением городской округ Анадырь, определяется величиной подъема воды в сутки максимального водопотребления.
Для суток максимального водопотребления коэффициент суточной неравномерности принят равным 1,3 (согласно Свода Правил 31.13330.2012 СП «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84*). Анализ резерва/дефицита текущей производительности источника водоснабжения, в соответствии с фактическими показателями подъема воды представлен таблице 5.5.
Таблица 5.5
Анализ резерва/дефицита производительности ВЗУ городского округа Анадырь
	Планировочный район
	Утвержденные запасы, тыс. м3/сут
	Фактический водоотбор (от собственных ВЗУ) тыс. м3
	Коэффициент суточной неравномерности
	Подъем в сутки максимального водопотребления, тыс. м3/сут
	Резерв/дефицит производительности водозаборов, тыс. м3/сут

	г.о. Анадырь
	8
	3,45
	1,3
	4,5
	3,5


[bookmark: _Toc27316079]Прогнозный баланс потребления воды на срок не менее 10 лет с учетом сценария развития Городского округа Анадырь на основании расхода воды в соответствии со СНиП 2.04.02-84 и СНиП 2.04.01-85, а также исходя из текущего объема потребления воды населением и его динамики с учетом перспективы развития и изменения состава, и структуры застройки
Прогнозные балансы составляются с целью оценки увеличения/уменьшения объемов водопотребления населенного пункта исходя из условий, принятых в утвержденных документах планировки, застройки, реконструкции и иных видов градостроительного освоения территорий, а также в соответствии с перспективами подключения новых потребителей (населенных пунктов) к существующей системе централизованного водоснабжения, либо отключения существующих потребителей (населенных пунктов).
Оценка прогнозных объемов потребления воды необходима для определения требуемой производительности водозаборных и сопутствующих сооружений, а также для использования прогнозных показателей водопотребления при расчете перспективных тарифов в сфере централизованного холодного водоснабжения.
Расчет прогнозных балансов водопотребления холодной и горячей воды произведен в соответствии с нормативами и требованиями, установленными в Своде Правил 31.13330.2012 СП «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» (Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84*).
Данная Схема разрабатывается на период (2016-2030 гг.). При расчетах прогнозного водопотребления принимается положение, что все рассматриваемые проекты планировок территории городского округа Анадырь будут реализованы до 2030 года, актуализация на 2020 год. Объемы водопотребления всеми категориями потребителей принимается равномерным в течение всего периода действия Схемы.
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Таблица 5.6
Значения расчетного потребления питьевой и горячей воды
	Потребление питьевой и горячей воды
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Средние сутки, тыс. м3/сут
	3,42
	3,67
	3,55
	3,42
	3,24
	3,28
	3,31
	3,34
	3,38
	3,41
	3,45
	3,49
	3,52
	3,56
	3,60

	Максимальные сутки, тыс. м3/сут
	4,44
	4,77
	4,62
	4,44
	4,21
	4,26
	4,30
	4,34
	4,39
	4,43
	4,48
	4,53
	4,58
	4,63
	4,68

	Годовое, тыс. м3/сут
	1247,3
	1338,1
	1296,8
	1247,2
	1182,5
	1195,4
	1207,6
	1219,9
	1232,5
	1245
	1258,5
	1272,1
	1285,9
	1299,8
	1313,9


Таблица 5.7
Значения расчетного потребления питьевой воды
	Потребление питьевой воды
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Средние сутки, тыс. м3/сут
	2,20
	2,36
	2,29
	2,20
	2,09
	2,11
	2,13
	2,15
	2,17
	2,20
	2,22
	2,24
	2,27
	2,29
	2,32

	Максимальные сутки, тыс. м3/сут
	2,86
	3,07
	2,97
	2,86
	2,71
	2,74
	2,77
	2,80
	2,83
	2,86
	2,89
	2,92
	2,95
	2,98
	3,01

	Годовое, тыс. м3/сут
	803,1
	861,6
	835,0
	803,1
	761,4
	769,7
	777,6
	785,5
	793,6
	801,7
	810,4
	819,1
	828,0
	836,9
	846,0


Таблица 5.8
Значения расчетного потребления горячей воды
	Потребление горячей воды
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Средние сутки, тыс. м3/сут
	1,23
	1,22
	1,31
	1,27
	1,22
	1,15
	1,17
	1,18
	1,19
	1,20
	1,21
	1,23
	1,24
	1,25
	1,27
	1,28

	Максимальные сутки, тыс. м3/сут
	1,60
	1,58
	1,70
	1,64
	1,58
	1,50
	1,52
	1,53
	1,55
	1,56
	1,58
	1,60
	1,61
	1,63
	1,65
	1,67

	Годовое, тыс. м3/сут
	448,5
	444,2
	476,5
	461,8
	444,1
	421,1
	425,7
	430,0
	434,4
	438,9
	443,3
	448,1
	453,0
	457,9
	462,9
	467,9






[bookmark: _Toc27316080]Описание централизованной системы горячего водоснабжения с использованием закрытых систем горячего водоснабжения, отражающее технологические особенности указанной системы
В городском округе Анадырь частично используется открытая система горячего водоснабжения. Обслуживание централизованных систем горячего водоснабжения осуществляет МП «ГКХ».
При горячем водоснабжении, выполняемом по открытой схеме, потребителям из системы отопления зачастую подается вода, обладающая неудовлетворительными органолептическими и бактериологическими показателями. В рамках реализации рассматриваемого мероприятия поступающая по закрытой схеме горячая вода будет иметь качество питьевой и соответствовать санитарным правилам и нормам.
При закрытой схеме теплоснабжения приготовление горячей воды происходит в тепловых пунктах, в которые поступает очищенная холодная вода и теплоноситель. В теплообменнике холодная вода, проходя вдоль трубок теплоносителя, нагревается. Таким образом, не происходит подмешивания холодной воды в теплоноситель, и горячая вода в такой системе представляет собой подогретую холодную воду, идущую к потребителю. Отработанный теплоноситель (у него на выходе из теплообменника понижается температура) добавляется в новый теплоноситель, и эта «техническая» вода идет на отопление по зависимой или независимой схеме.
Закрытая схема присоединения систем ГВС обеспечивает:
• снижение расхода тепла на отопление и ГВС за счет перевода на качественно-количественное регулирование температуры теплоносителя в соответствии с температурным графиком;
• снижение внутренней коррозии трубопроводов (для северных районов страны) и отложения солей (для районов, расположенных южнее);
• снижение темпов износа оборудования тепловых станций и котельных;
• кардинальное улучшение качества теплоснабжения потребителей, исчезновение «перетопов» во время положительных температур наружного воздуха в отопительный период;
• снижение объемов работ по химводоподготовке подпиточной воды и, соответственно, затрат;
• снижение аварийности систем теплоснабжения.
Внедрение закрытых схем горячего водоснабжения является энергосберегающим мероприятием. В результате реализации данного мероприятия снижается не только потребление энергоресурсов (электроэнергия, тепловая энергия и вода), но и происходит снижение выбросов в атмосферу и повышается надежность системы теплоснабжения.
Население без централизованного горячего водоснабжения обеспечивается горячей водой посредством установки индивидуальных нагревателей: колонок, бойлеров и т.д.
[bookmark: _Toc27316081]Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении воды (годовое, среднесуточное, максимальное суточное)
Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении горячей и питьевой воды представлены в таблице 5.9.
Таблица 5.9
Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении воды городского округа Анадырь.
	Вид потребления
	Годовое, тыс. м3/год
	Средние сутки, тыс. м3/сут
	Максимальные сутки, тыс. м3/сут*

	2018

	Питьевая вода
	1119,931
	3,1
	3,68

	Горячая вода
	331,105
	0,9
	1,09

	Питьевая и горячая вода
	1451,036
	4,0
	4,77

	2030

	Питьевая вода
	846,03
	2,32
	3,01

	Горячая вода
	467,87
	1,28
	1,67

	Питьевая и горячая вода
	1313,90
	3,60
	4,68



* для суток максимального потребления принят коэффициент суточной неравномерности Ксут.max=1,2.
В случае увеличения производства и развитии промышленных предприятий в городском округе перспективное потребление воды увеличится на 20 % от общего числа на расчетный срок.
[bookmark: _Toc27316082]Описание территориальной структуры потребления горячей, питьевой, технической воды по технологическим зонам
Основными потребителями питьевой воды городского округа Анадырь является категория: население. Потребление воды данной категории, находящейся на обслуживании МП «ГКХ» составляет 70 %
Все сети и сооружения на сетях системы централизованного холодного водоснабжения городского округа Анадырь, эксплуатируемые ресурсоснабжающими организациями описанные в данной Схеме являются объектами муниципальной собственности и принадлежат Администрации городского округа Анадырь.
Фактическое потребление (реализация, товарная продукция) воды за 2018 годсоставило 1451,036 тыс. м3/год, среднесуточный расход составил 1124,4 м3/сут, в сутки наибольшего водопотребления расход составил 1236,79 м3/сут. 
Структура территориального балансаподачи воды по зонам действия водопроводных сооружений представлена в таблице 5.10.
Таблица 5.10
	Населенный пункт, территория
	Подача питьевой воды

	
	Существующее положение. 2018 год
	Расчетный срок, 2030 год

	
	в сутки максимального водопотребления, м3/сут
	годовой, тыс. м3/год
	в сутки максимального водопотребления, м3/сут
	годовой, тыс. м3/год

	Городской округ Анадырь
	4000
	1451,036
	3600
	1313,90

	г. Анадырь и с. Тавайваам
	4000
	1451,036
	3600
	1313,90


[bookmark: _Toc27316083]Прогноз распределения расходов воды на водоснабжение, по типам абонентов, исходя из фактических расходов воды с учетом данных о перспективном потреблении воды абонентами
Прогноз распределения расходов воды по типам абонентов с перспективой до 2030 года, рассчитанный исходя из текущих значений водопотребления, представлен в таблицах 5.11-5.12.




Таблица 5.11
Прогнозное годовое распределение воды МП «ГКХ» по типам абонентов, м3
	Показатель
	2016
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Итого, тыс м3
	1247,3
	1451,04
	1247,2
	1182,5
	1195,4
	1207,6
	1219,9
	1232,5
	1245
	1258,5
	1272,1
	1285,9
	1299,8
	1313,9

	Населению, тыс. м3
	871,6
	283,712
	871,2
	821,8
	830,6
	839,3
	848
	856,7
	865,4
	874,1
	882,8
	891,6
	900,5
	909,4

	бюджетным организациям, тыс. м3
	279,5
	134,543
	279,4
	263,5
	266,3
	269,1
	271,9
	274,7
	277,5
	280,3
	283,1
	285,9
	288,7
	291,6

	прочим потребителям, тыс. м3
	96,2
	265,06
	96,6
	97,2
	98,6
	99,2
	100,1
	101,1
	102,1
	104,1
	106,3
	108,5
	110,7
	112,9




Таблица 5.12
Прогнозное суточное распределение воды МП «ГКХ» по типам абонентов, м3

	Показатель
	2016
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Годовое, тыс м3/сут
	3,42
	4,0
	3,42
	3,24
	3,28
	3,31
	3,34
	3,38
	3,41
	3,45
	3,49
	3,52
	3,56
	3,60

	в т.ч. Населению, тыс м3/сут
	2,39
	2,49
	2,39
	2,25
	2,28
	2,30
	2,32
	2,35
	2,37
	2,39
	2,42
	2,44
	2,47
	2,49

	бюджетным организациям, тыс м3/сут
	0,77
	0,80
	0,77
	0,72
	0,73
	0,74
	0,74
	0,75
	0,76
	0,77
	0,78
	0,78
	0,79
	0,80

	прочим потребителям, тыс м3/сут
	0,26
	0,27
	0,26
	0,27
	0,27
	0,27
	0,27
	0,28
	0,28
	0,29
	0,29
	0,30
	0,30
	0,31







[bookmark: _Toc27316084]Сведения о фактических и планируемых потерях воды при ее транспортировке (годовые, среднесуточные значения)
Выполнение комплексных мероприятий по сокращению потерь воды, а именно: выявление и устранение утечек, хищений воды, замена изношенных сетей, планово-предупредительный ремонт систем водоподготовки и водоснабжения, оптимизация давления в сети путем установки частотных преобразователей, а также выполнение требований Федерального закона от 23.11.2009 №261-ФЗ «Об энергосбережениии о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», позволит снизить потери до 6,4% от объема воды поданной в сеть.
Для снижения потерь воды на водопроводных сетях, а также при подъеме и перекачке необходимо предусмотреть мероприятия по своевременной замене ветхих и аварийных участков водопроводной сети, произвести реконструкцию водозаборных сооружений с заменой насосного оборудования, а также внедрение систем телемеханики и автоматизированных систем управления технологическими процессами.



Таблица 5.13
Сведения о фактических и планируемых потерях холодной воды в системе централизованного водоснабжения, обслуживаемой
	Показатель
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Потери воды при транспортировке, тыс. м3
	93,13
	92,27
	91,23
	90,18
	89,13
	88,08
	87,03
	85,99
	84,95
	85,86
	86,89
	87,94
	86,05
	84,95
	83,91

	Среднесуточные потери воды при ее транспортировке, м3/сут
	255,15
	252,79
	249,94
	247,07
	244,19
	241,32
	238,45
	235,59
	232,7
	235,22
	238,06
	240,92
	235,75
	232,74
	229,88

	Процент потерь, %
	7,47%
	6,90%
	7,03%
	7,23%
	7,54%
	7,37%
	7,21%
	7,05%
	6,89%
	6,90%
	6,90%
	6,91%
	6,69%
	6,54%
	6,39%






[bookmark: _Toc27316085]Перспективные балансы водоснабжения и водоотведения (общий – баланс подачи и реализации воды, территориальный – баланс подачи воды по технологическим зонам водоснабжения, структурный – баланс реализации воды по группам абонентов)
Перспективные балансы водоснабжения в системах централизованного холодного водоснабжения городского округа Анадырь представлены в таблице 5.14.
Указанные в таблице показатели соответствуют расчетным показателям, представленным в подразделах выше данной Схемы и определены на основании фактических производственных показателей ресурсоснабжающих организаций городского округа на 2018 гг. с учетом перспективной застройки и прогнозным увеличением численности населения до 2030 года.



Таблица 5.14
Перспективные балансы системы централизованного водоснабжения МП «ГКХ»
	Показатель
	2016
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Расход воды на собственные и технологические нужды, м3
	694,6
	н/д
	828,4
	873,0
	907,2
	941,3
	975,5
	1009,7
	1043,8
	1078,3
	1112,7
	1147,1
	1181,6
	1216,0

	Подано воды в сеть, тыс. м3
	1340,4
	1352,9
	1337,4
	1271,6
	1283,5
	1294,6
	1305,9
	1317,4
	1330,9
	1345,4
	1360,0
	1371,9
	1384,8
	1397,8

	Водопотребление, тыс. м3
	1247,3
	1012,18
	1247,2
	1182,5
	1195,4
	1207,6
	1219,9
	1232,5
	1245,0
	1258,5
	1272,1
	1285,9
	1299,8
	1313,9



Примечание: при составлении общего баланса подачи и реализации воды на расчетный срок не учтены объемы воды на собственные нужды и объем потерь, ввиду отсутствия данных.

[bookmark: _Toc27316086]Расчет требуемой мощности водозаборных и очистных сооружений исходя из данных о перспективном потреблении воды и величины потерь воды при ее транспортировке с указанием требуемых объемов подачи и потребления воды, дефицита (резерва) мощностей по технологическим зонам с разбивкой по годам
Производительность водозаборных и водоочистных сооружений должна обеспечивать величину подъема в сутки максимального водопотребления. Коэффициент для суток максимального водопотребления Ксут.max принимается равным 1,2. Требуемая производительность водозаборных сооружений централизованной системы холодного водоснабжения городского округа Анадырь к 2030 году должна составить 1397800 м3, 3829,6 м3/сут, с учетом К неравномерности – 4978,5 м3/сут.
Исходя из того, что утвержденные балансовые запасы поверхностных вод из водохранилища на участках действующего ВЗУ городского округа Анадырь составляют 8000 м3/сутки, для обеспечения централизованным водоснабжением перспективных потребителей городского округа на рассматриваемый период строительство новых источников водоснабжения не потребуется.
В виду недостаточного качества очистки воды, а также для обеспечения безопасности жизнедеятельности города, необходимо бурение новых скважин на территории разведанного месторождения подземных вод.
По информации Центра Государственного мониторинга состояния недр (Центр ГМСН), а также согласно карте месторождений пресных подземных вод территории Российской Федерации (по состоянию на 01.01.2014), составленной Федеральным государственным унитарным геологическим предприятием «Гидроспецгеология» вблизи от г. Анадырь расположены 4 месторождения подземных вод: Угольно-Дионисиевское МПВ (запасы 1,8 тыс. м3/сут; расстояние – 18 км от г. Анадырь), Красненское МПВ (запасы 0,8 тыс.м3/сут; расстояние – 12,5 км от г. Анадырь), Казачинское МПВ, Среднеказачинский Участок (запасы – 1,89 тыс. м3/сут; расстояние – 18 км от г. Анадырь), Казачинское МПВ, Верхнеказачинский Участок (запасы – 0,86 тыс. м3/сут; расстояние – 20 км от г. Анадырь).
Согласно Постановлению Правительства Чукотского Автономного округа от 25 февраля 2008 года №30 «Об утверждении Перечня подземных водных объектов, подлежащих резервированию для использования в качестве источников питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения для обеспечения населенных пунктов Чукотского автономного округа в случае возникновения чрезвычайной ситуации» утвержден участок месторождения пресных подземных вод для городского округа Анадырь:


Таблица 5.15
Перечень подземных водных объектов, подлежащих резервированию для использования в качестве источников питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения для обеспечения ГО Анадырь

	№ п/п
	Название месторождения (участка месторождения) пресных подземных вод (МППВ); водоносный горизонт (ВГ), водоносный комплекс (ВК), водоносная зона трещиноватости (ВЗТ)
	Наименование населенного пункта, муниципального образования
	Требуемый объем забора подземных вод, м3/сут
	Наличие и количество запасов подземных вод

	1
	Участок Верхнеказачинский Казачинского МППВ, ВЗТ нижнемеловых вулканогенно-осадочных отложений
	Г. Анадырь, городской округ Анадырь
	365,8
	Запасы разведаны, но не утверждены на ТКЗ; утверждены на НТС ПГО «Севвостгеология» в количестве 1040 м3/сут категория С1 (протокол №155 от 27.06.1990 г.)


Помимо функции резервного источника водоснабжения, ввод в работу новых скважин в разведанных месторождениях позволит улучшитькачество подаваемой воды. Для обеспечения холодным водоснабжением и для полного покрытия потребности в питьевой воде (100%-го резервирования) от подземных источников потребуется бурение новых скважин в разведанных месторождениях, всего 4 ВЗУ (по 2 скважины на каждое ВЗУ), а также строительство магистральных сетей водоснабжения до врезки в существующие сети.
[bookmark: _Toc27316087]Наименование организации, наделенной статусом гарантирующей организации
В соответствии со статьей 8 Федерального закона от 07.12.2011 № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении» Правительство Российской Федерации сформировало новые Правила организации водоснабжения, предписывающие организацию единой гарантирующей организации. 
Согласно части 1 статьи 12 Федерального закона Российской Федерации от 07 декабря 2011 года №416-ФЗ "О водоснабжении и водоотведении", органы местного самоуправления для каждой централизованной системы холодного водоснабжения и водоотведения определяют гарантирующую организацию и устанавливают зоны ее деятельности. 
Согласно части 2 статьи 12 Федерального закона Российской Федерации от 07 декабря 2011 года №416-ФЗ "О водоснабжении и водоотведении", статусом гарантирующей организации наделяется организация, осуществляющая холодное водоснабжение и водоотведение и эксплуатирующая водопроводные и канализационные сети, если к водопроводным и канализационным сетям этой организации присоединено наибольшее количество абонентов из всех организаций, осуществляющих холодное водоснабжение и водоотведение. 
Согласно Правилам и критериям определения организации, наделенной статусом гарантирующей организации, в соответствии с Федеральными законами от 6 октября 2003 года № 131-ФЗ « Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации», от 07 декабря 2011 года № «О водоснабжении и водоотведении», Администрациигородского округа Анадырь рекомендуется для централизованных систем холодного водоснабжения и водоотведения городского округа Анадырьнаделить статусом гарантирующей организацией: 
1. МП «Горкоммунхоз». 
Установить зоной деятельности МП «Горкоммунхоз» территорию г. Анадырь и с. Тавайваам.
6. [bookmark: _Toc27316088]ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И МОДЕРНИЗАЦИИ ОБЪЕКТОВ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ
Раздел формируется с учетом планов мероприятий по приведению качества питьевой воды в соответствие с установленными требованиями, решений органов местного самоуправления о прекращении горячего водоснабжения с использованием открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) и о переводе абонентов, объекты которых подключены (технологически присоединены) к таким системам, на иные системы горячего водоснабжения (при наличии такого решения) и содержит:
[bookmark: _Toc27316089]Перечень основных мероприятий по реализации схем водоснабжения с разбивкой по годам
В схеме предложены 3 варианта развития централизованной системы водоснабжения:
1 вариант. Реконструкция существующего ВЗУ, сокращение нерационального использования питьевой воды. Требуется предусмотреть энергоэффективные насосные агрегаты на ВЗУ с большим КПД и частотным регулированием их производительности.
2 вариант. В виду недостаточного качества очистки воды, а также для обеспечения безопасности жизнедеятельности города, необходимо бурение новых скважин на территории разведанного месторождения подземных вод в 18 км от города.
3 вариант. Использование труб из нержавеющей стали в качестве замены существующих водопроводов для улучшения качества питьевой воды. Требуется предусмотреть энергоэффективные насосные агрегаты на ВЗУ с большим КПД и частотным регулированием их производительности.
Из вариантов схемы водоснабжения наиболее целесообразным и эффективным как с экономической, так и с технической точки зрения является вариант 1.
Мероприятия, необходимые к реализации приведены ниже:
На I-ю очередь в системе хозяйственно-питьевого водоснабжения необходимо провести следующие мероприятия:
- строительство новых водопроводных сетей для обеспечения питьевой водой новых потребителей в районе жилой застройки №1 (ул. Энергетиков/ул. Отке) диаметром Ду 200 мм протяженностью 0,3 км и диаметром Ду 150 протяженностью 0,5 км;
- строительство новых водопроводных сетей для обеспечения питьевой водой новых потребителей в районе жилой застройки №2 (ул. Отке, северо-западная производственная зона, Анадырский лиман и ул. Рультытегина) диаметром Ду 150мм протяженностью 0,5 км и диаметром Ду 100 протяженностью 0,3 км;
- строительство новых водопроводных сетей для обеспечения питьевой водой новых потребителей в районе жилой застройки №5 (ул. Отке, ул. Мира, ул. Полярная, ул. Рультытегина) диаметром Ду 150мм протяженностью 0,3 км и диаметром Ду 100 протяженностью 0,5 км;
- перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №1 диаметром Ду 150 протяженностью 0,5 км.
- перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №2 диаметром Ду 100 протяженностью 1,1 км, диаметром Ду 200 протяженностью 0,3 км, диаметром Ду 150 мм протяженностью 0,7 км;
- перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №3 диаметром Ду 200 протяженностью 0,2 км, диаметром Ду 100 протяженностью 0,2 км;
- перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №4 диаметром Ду 100 протяженностью 0,8 км.
- перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №5 диаметром Ду 150 протяженностью 0,1 км, диаметром Ду 50 протяженностью 0,2 км;
- перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №6 диаметром Ду 50 протяженностью 0,2 км, диаметром Ду 89 протяженностью 0,2 км.
На расчётный срок строительства для снабжения питьевой водой существующей и планируемой застройки в системе водоснабжения городского поселения планируется:
- проложить магистральные кольцевые водопроводные сети диаметром Ду 200 мм между жилой застройкой №1 и 2 а также закольцевать жилую застройку №2 и №4 диаметр Ду 200 протяженностью 0,2 км;
- проложить магистральные водопроводные сети диаметром Ду 150 и 100 мм для закольцовки жилой застройки №6 (с. Тавайваам) для обеспечения надежности и качества системы водоснабжения;
- провести работы по установке узлов учёта воды в жилищном фонде и на всех предприятиях, потребляющих воду питьевого качества;
- установку систем автоматики с диспетчеризацией.
В соответствии с вариантами развития системы водоснабжения следует предусмотреть следующие мероприятия:
Вариант 1
- Замена существующих насосных агрегатов на водозаборном устройстве с большим КПД и частотным регулированием их производительности.
- Реконструкция и замена ветхих водопроводных сетей на полипропиленовые в течение расчетного периода разработки схемы водоснабжения ГО Анадырь
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Хозяйственно-питьевые системы водоснабжения предназначены для подачи воды, удовлетворяющей требованиям, установленным СанПиН 2.1.4.559-96 "Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества" для питья, приготовления пищи и обеспечения санитарно-гигиенических процедур.
Для нормальной работы внутреннего водопровода на вводе в жилое здание должен быть создан такой напор (требуемый), который обеспечивал бы подачу нормативного расхода воды к наиболее высокорасположенному и наиболее удаленному от ввода (диктующему) водоразборному устройству и покрывал бы потери напора на преодоление сопротивлений по пути движения воды. Напор в наружном водопроводе у места присоединения ввода может быть больше, равен или меньше напора, который требуется для внутреннего водопровода. Ориентировочно требуемый напор для жилых зданий должен быть найден по формуле: Нтр = 10 + 4(n-1), м, где 10 - потери напора на 1 этаже, м; 4 - потери напора на каждом последующем этаже, м; n - число этажей.
Минимальный напор в наружном водопроводе у места присоединения ввода (у трубы или на поверхности земли) называют гарантийным. Гарантийный напор не должен быть менее 10 м вод. ст. При периодическом или постоянном недостатке напора в наружном водопроводе до требуемого для жилого здания применяют установки для повышения напора: насосы (постоянно или периодически действующие), водонапорные вышки, пневматические установки.
Наиболее совершенными являются системы, имеющие повысительные насосы и гидропневмобаки, которые сегодня применяются при новом строительстве жилых комплексов, с вновь вводимыми очистными сооружениями на основе новейшего оборудования. Наличие гидропневмобака в составе автоматических насосных установок позволяет значительно уменьшить энергопотребление за счет сокращения числа включений насоса или группы насосов. По материалу изготовления для системы водоснабжения трубы делятся на:
- металлические трубы;
- неметаллические трубы.
Для системы водоснабжения из металлических труб применяются трубы стальные сварные водогазопроводные по ГОСТ 3262-75. К данной группе относятся неоцинкованные и оцинкованные стальные сварные трубы.
Для системы водоснабжения из неметаллических применяются трубы пластиковые. В зависимости от типа материала пластиковые трубы подразделяются на:
- полиэтиленовые РЕ, П;
- полипропиленовые РР, ПП;
- полибутиленовые РВ, ПБ;
- поливинилхлоридные РVС, ПВХ;
- композитные.
Для системы водоснабжения из пластиковых труб применяются напорные полиэтиленовые трубы ГОСТ 18599-83.(напорные трубы кольцевого сечения низкого давления и полиэтилена высокого давления предназначены для хозяйственно-питьевого водоснабжения с максимальной постоянной рабочей температурой до 60 °С).
Напорные полипропиленовые трубы ТУ применяются для внутреннего горячего и холодного водоснабжения. Преимущество полипропиленовых труб: отсутствие коррозии, зарастания, минимальное распространение шума, химическая стойкость, низкая масса.
Трубы из полипропилена марки «Рандом Сополимер» РРRС применяются при монтаже внутренних систем холодного и горячего водоснабжения и технологических трубопроводов.
Для защиты подземных стальных трубопроводов от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод применяются защитные покрытия весьма усиленного и усиленного типа:
1. Защитные покрытия весьма усиленного типа:
- двухслойные, трехслойные полимерные покрытия (грунтовка на основе термореактивных смол, термоплавкий полимерный подслой, защитный слой на основе экструдированного полиэтилена с толщиной покрытия от 2,2 до 3,5мм.); - комбинированное на основе полиэтиленовой ленты и экструдированного полиэтилена (грунтовка полимерная, лента полиэтиленовая с липким слоем толщиной не менее 0,45 мм (в один слой), защитный слой на основе экструдированного полиэтилена с толщиной покрытия от 2,2 до 3,0мм.);
- ленточное полимерное (грунтовка полимерная, лента изоляционная с липким слоем толщиной не менее 0,45 мм., обертка защитная с липким слоем толщиной не менее 0,6 мм (в один слой) с толщиной покрытия 1,8мм.);
- ленточное полимерно-битумное (грунтовка битумная или битумно-полимерная, лента полимерно-битумная толщиной не менее 2,0 мм (в два слоя), обертка защитная полимерная с липким слоем толщиной не менее 0,6 мм. с толщиной покрытия от 4,0 до 4,6мм.);
- ленточное полимерно-битумное или полимерно-асмольное (грунтовка битумная или асмольная, лента полимерно-битумная или полимерно-асмольная толщиной не менее 2,0 мм (в один слой), обертка полимерная толщиной не менее 0,6 мм, с липким слоем с толщиной покрытия от 2,6 до 3,2мм.);
- мастичное (грунтовка битумная или битумно-полимерная, мастика изоляционная битумная или битумно-полимерная, или на основе асфальтосмолистых олигомеров, армированная двумя слоями стеклохолста, слой наружной обертки из крафт-бумаги с толщиной покрытия от 7,5 до 9,0мм.);
- комбинированное на основе мастики и экструдированного полиэтилена (грунтовка битумная или битумно-полимерная, мастика битумно-полимерная модифицированная толщиной от 1,5 до 2,0 мм, защитный слой на основе экструдированного полиэтилена с толщиной покрытия от 3,3 до 4,0мм.);
- на основе термоусаживающихся лент с термоплавким клеем (в один слой) с толщиной покрытия от 1,8 до 2,2мм.;
- на основе термоусаживающихся материалов с мастично-полимерным клеевым слоем с толщиной покрытия от 2,3 до 2,8мм.
2. Защитные покрытия усиленного типа:
- двухслойные, трехслойные полимерные покрытия (грунтовка на основе термореактивных смол, термоплавкий полимерный подслой, защитный слой на основе экструдированного полиэтилена с толщиной покрытия от 1,8 до 2,5мм.);
- комбинированное на основе полиэтиленовой ленты и экструдированного полиэтилена (грунтовка полимерная, лента полиэтиленовая с липким слоем толщиной не менее 0,45 мм (в один слой), защитный слой на основе экструдированного полиэтилена с толщиной покрытия от 2,2 до 2,5мм.);
- мастичное (грунтовка битумная или битумно-полимерная, мастика изоляционная битумная или битумно-полимерная, или на основе асфальтосмолистых олигомеров, армированная двумя слоями стеклохолста, слой наружной обертки из рулонных материалов толщиной не менее 0,6мм с толщиной покрытия 6,0мм.);
- селикатно-эмалевое (в два слоя) с толщиной покрытия 0,4мм.;
- на основе эпоксидных красок с толщиной покрытия 0,35мм.;
- на основе полиуретановых смол с толщиной покрытия от 1,5 до 2,0мм.
Коррозия стальных трубопроводов в системах горячего водоснабжения может протекать очень быстро вследствие окисления стали под воздействием кислорода, содержащегося в воде. Интенсивность коррозионных процессов резко возрастает с повышением температуры воды более 60°С. Поэтому для горячего водоснабжения допускается применять стальные трубы только с антикоррозионной защитой. Наиболее широко используют оцинкованные трубы. Обычная сварка трубопроводов в этих случаях недопустима, так как в процессе сварки выгорает защитное цинковое покрытие. Поэтому трубы соединяют оцинкованными фитингами или сваркой в среде углекислого газа. Более совершенной, чем оцинковка, является антикоррозионная защита стальных труб футеровкой изнутри полиэтиленом.
Уменьшает коррозию труб специальная предварительная обработка воды перед подачей в систему в целях сокращения содержания в ней кислорода. Для этого воду предварительно пропускают через сталестружечный фильтр — цилиндр, заполненный стальной стружкой. Кислород, содержащийся в воде, расходуется на окисление стружки, которую периодически заменяют неокисленной. Для уменьшения коррозии прибегают также к искусственному повышению жесткости воды. При этом соли, выпадающие из горячей воды, оседают тонкой защитной пленкой на внутренней поверхности труб.
Для выполнения работ по водоснабжению целесообразно применить полиэтиленовые трубы ГОСТ 18599-83 или полипропиленовые трубы ТУ Преимущество данных труб: отсутствие коррозии, зарастания, минимальное распространение шума, химическая стойкость, низкая масса, не требуется дополнительных мероприятий по защите от агрессивного воздействия внешней среды.
Производственный контроль качества питьевой воды в соответствии с рабочей программой осуществляется лабораториями индивидуальных предпринимателей и юридических лиц, эксплуатирующих системы водоснабжения, или по договорам с ними лабораториями других организаций, аккредитованными в установленном порядке на право выполнения исследований (испытаний) качества питьевой воды.
Для проведения лабораторных исследований (измерений) качества питьевой воды допускаются метрологически аттестованные методики, утвержденные Госстандартом России или Минздравом России. Отбор проб воды для анализа проводят в соответствии с требованиями государственных стандартов.
Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН 2.1.4.1074-01 "Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества" (утв. Главным государственным санитарным врачом РФ 26 сентября 2001 г. N 24) Дата введения: 1 января 2002.
Одновременно с плановым контролем качества воды проводятся технические и технологические мероприятия по обеспечению выполнения требований СанПиН:
Для обеспечения безопасности питьевого водоснабжения в рамках системы зданий, установившийся порядок эксплуатации водопроводной системы должен предупреждать появление факторов риска для здоровья.
Это может быть достигнуто посредством обеспечения того, чтобы:
· трубы, по которым проходит питьевая вода или сточные воды, были водонепроницаемыми и прочными с ровной и свободной внутренней поверхностью, а также защищены от возможного воздействия;
· не было перекрестных соединений между системами питьевого водоснабжения и удаления сточных вод;
· системы хранения воды не были повреждены и не допускали проникновения микробных и химических загрязнителей;
· системы горячей и холодной воды были разработаны таким образом, чтобы свести к минимуму распространение Legionella;
· были установлены соответствующие средства защиты для предотвращения противотока;
· конструкция системы в многоэтажных зданиях сводила к минимуму колебания давления;
· сточная вода удалялась без заражения питьевой воды;
· эффективно функционировали водопроводные системы.
Важно, чтобы обслуживающий персонал имел соответствующую квалификацию, мог проводить необходимую установку и обслуживание водопроводных систем с обеспечением соответствия местным регулирующим положениям и использовать лишь утвержденные материалы, безопасные для питьевой воды. Конструкция водопроводных систем жилых зданий должна утверждаться до строительства и проверяться соответствующим регулирующим органом во время строительства и до введения в эксплуатацию жилых зданий.
Питьевая вода и методы обеспечения ее качества
Качество питьевой воды в настоящее время регламентируется Санитарными правилами и нормами "Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества" (СанПиН 2.1.4.559−96).
Указанный документ регламентирует качественные и количественные санитарно-токсикологические и органолептические показатели воды:
* максимальное допустимое содержание вредных веществ;
* мутность;
* цветность;
* запах;
* вкус.
Источниками питьевого водоснабжения могут быть поверхностные и подземные воды.
В зависимости от степени загрязненности и качественного состава загрязнений воды в источниках применяют различные способы ее очистки для обеспечения нормативного качества.
Применяют способы очистки воды, аналогичные способам, применяемым для очистки сточных вод.
К таким специальным методам относят:
* обеззараживание воды от болезнетворных бактерий;
* методы сорбционной очистки;
* опреснение и обессоливание воды;
* удаления из воды ряда наиболее характерных примесей (например, железа, марганца, диоксинов, галогенорганических соединений).
Методы обеззараживания воды
1. Обработка воды хлором (хлорирование воды)
Хлор обладает широким спектром антимикробного действия.
Для хлорирования применяется либо газообразный хлор, который подается в обеззараживаемую воду, либо твердые хлорсодержащие вещества (например, гипохлорит натрия).
Хотя хлорирование воды − наиболее распространенный и дешевый способ ее обеззараживания, он обладает рядом существенных недостатков.
Во-первых, хлор сильное токсическое вещество и его хранение в больших количествах в газообразном (или сжиженном) виде на станциях подготовки питьевой воды представляет серьезную опасность и требует особых мер обеспечения безопасности.
Во-вторых, избыточный хлор, введенный в воду, в свободном состоянии сам представляет серьезную опасность для человека. Он также может вступать в реакцию с оставшимися в воде микропримесями органических соединений с образованием крайне токсичных веществ, например, хлороформа, который обладай канцерогенным действием.
Подобные реакции укоряются при нагреве и кипячении воды.
Поэтому перехлорирование воды представляет опасность и, чтобы ее уменьшить, необходимо перед кипячением воды ее отстаивать в приоткрытой емкости для удаления растворенного в ней избыточного хлора.
2. Озонирование.
Применение озона (О3) в качестве дезинфектанта воды лишено указанных недостатков, связанных с использованием хлора. Кроме обеззараживания озон устраняет запахи, обесцвечивает воду и улучшает ее вкусовые качества. Введение озона в воду не изменяет ее минеральный состав, щелочность, содержание свободной углекислоты. Такое действие озона связано с его исключительно высоким окислительным потенциалом. Переозонирование воды в отличие от перехлорирования не представляет опасности, так как озон нестабилен и быстро распадается с образованием кислорода, повышенное содержание которого в воде полезно.
Недостаток озонирования связан с тем, что при содержании в воде ионов брома он может окисляться озоном с окислов брома (бромат – ионов), которые токсичны. Поэтому в настоящее время для избежания образования броматов вводят более жесткие технологические режимы озонирования.
Озонирование − более дорогой метод обеззараживания воды, но в целом более эффективный. Он требует создания на станциях водоподготовки озонаторных установок, в которых озон получают путем расщепления молекулы кислорода под действием высоковольтных электрических разрядов (подобно тому как воздух атмосферы озонируется под действием разрядов молнии).
3. Обеззараживание ультрафиолетовым излучением
В отличие от предыдущих способов это безреагентный способ.
Бактерицидным действием обладает ультрафиолетовое излучение с длиной волны 200 − 295 нм. Ультрафиолетовое излучение указанного диапазона приводит к уничтожению микроорганизмов, присутствующих в воде (бактерий, вирусов, водоросли др.). В отличие от хлорирования и озонирования ультрафиолетовое излучение не обладает побочными вредными эффектами, связанными с возможным изменением химического состава и появлением токсичных веществ.
Основное требование при УФ − обработке − прозрачность воды. Это является существенным ограничением в системе водоподготовки, так как устранение мутности воды достигается в предварительных ступенях её обработки, которые были указаны ранее.
4. Ультразвуковая обработка
Данный способ мало распространен и является безреагентным.
Ультразвук (частота свыше 200 кГц) приводит к механическому разрушению бактерий.
5. К другим безреагентным методам можно отнести термическую обработку (5 − 10 мин кипячение, которое широко используете быту), обработку ионизирующими облучениями (рентгеновское лучение), токами высокой частоты.
6. Сорбционная очистка питьевой воды
Сущность − улавливание загрязнений поверхностью высокопористого твердого металла.
Наиболее распространенным адсорбентом являются активированные древесные угли(АУ).
Кроме улавливания вредных примесей с высокой эффективностью АУ дехлорируют воду при ее избыточном хлорировании.
7. Опреснение и обессоливание воды применяют для удаления из воды солей (например, опреснение морской воды).
Наиболее распространенные методы:
* дистилляция;
* обратный осмос;
* электродиализ;
* ионный обмен.
Дистилляция основана на нагреве воды, ее испарении и последующей конденсации паров. В образующемся конденсате практически отсутствуют растворенные соли.
Обратный осмос − процесс, обратный прямому осмосу.
Сущность прямого осмоса состоит в том, что если разделить закрытый сосуд полупроницаемой мембраной из специального материала (например, ацетатцеллюлозы) на две части, в одной из которой будут находиться растворы солей с различной концентрацией, то начинается процесс выравнивания концентрации, заключающийся в диффузии растворителя через мембрану менее концентрированного раствора в более концентрированный. При этом повышается давление в части сосуда с более концентрированным раствором. Процесс диффузии продолжается до тех пор, пока давление не компенсирует диффузионный напор.
Электродиализ − процесс переноса ионов через мембрану под действием приложенного к ней электрического поля.
Сорбционные фильтры используют для удаления остаточного хлора, растворенных газов, органических соединений, улучшения органолептических показателей. Кроме того, используют ультрафиолетовые стерилизаторы, обратноосмотические, ионообменные и электрохимические фильтры.
Мероприятия по экономии и рациональному использованию воды системы водоснабжения: · организация учета воды (установка водосчетчиков);
· оптимально выбранное (не завышенное) давление в водопроводной сети жилых комплексов;
· правильный выбор оборудования и наладка насосного, бройлерного и другого оборудования системы водоснабжения;
· установка регуляторов давления в системе водоснабжения;
· не завышенный температурный режим подаваемой горячей воды;
· установка водосберегающей сантехнической арматуры, в том числе с порционным отпуском воды (вентильные головки с керамическим запорным узлом для бытовых смесителей и комплект арматуры к смывным бачкам типа "Компакт" и др.);
· своевременный контроль состояния сетей и оборудования водораспределения и их ремонт.
Санитарно-охранные мероприятия по первому, второму ЗСО.
Первый пояс зоны санитарной охраны (ЗСО) устанавливается во избежании случайного или умышленного загрязнения воды источника в месте нахождения водозабора.
Второй ЗСО предусматривают для предотвращения неблагоприятного влияния окружающей среды на источник водоснабжения в результате хозяйственной деятельности населения.
При расположении в непосредственной близости к границам первого пояса существующих зданий должны быть приняты меры по благоустройству их территории и исключению возможности загрязнения территории зоны.
Бурение новых артскважин, тампонирование бездействующих и неправильно эксплуатируемых артскважин осуществлять при обязательном согласовании с органами санитарно-эпидемиологической службы.
Для предупреждения загрязнения источника водоснабжения необходимо:
Установить два пояса санитарной охраны:
а) зона строгого режима – первый пояс;
б) зона ограничений – второй пояс.
Местным административно-хозяйственным органам в пределах зоны санитарной охраны выполнить в установленные сроки санитарно-технические мероприятия.
Территорию площадки водозабора оградить, очистить от строительного мусора, спланировать территорию водозаборного узла таким образом, чтобы отвод дождевых и талых вод осуществлялся с площадки.
Вдоль изгороди на видных местах установить опознавательные знаки с надписями о запрещении входа всем лицам, не имеющим отношения к водопроводным сооружениям.
На территории 1-го пояса зоны санитарной охраны запретить:
а) проживание людей;
б) строительство каких-либо сооружений, не относящихся непосредственно к водопроводным сооружениям;
в) выпуск сточных вод, свалку мусора, нечистот, закапывание павших животных;
г) использовать территорию для хозяйственных нужд под огороды, гаражи, содержание и выпас скота;
д) всех лиц, работающих на водопроводных сооружениях, обязать медицинскому осмотру.
Мероприятия в зонах ограничения – второй пояс:
Отвод участка под любое строительство в пределах второго пояса ЗСО должен согласовываться с санитарно-эпидемиологической службой;
Все водозаборные сооружения должны иметь благоустроенные подъездные дороги.
Надзор за состоянием первой зоны санитарной охраны возлагается на организацию, эксплуатирующую водозаборные сооружения.
Государственный надзор за первой и второй зонами санитарной охраны возлагается на районную службу ТО ТУ «Роспотребнадзор».
Развитие систем диспетчеризации, телемеханизации и систем управления режимами водоснабжения на объектах водоснабжения.
Автоматизация и диспетчеризация систем водоснабжения.
Система комплексной диспетчеризации и автоматизации водоснабжения предназначена для обеспечения контроля функционирования технологического оборудования, эффективного управления из центрального диспетчерского пункта режимами работы, технологическими параметрами и процессами на территориально распределенных объектах предприятия.
Внедрение системы позволит:
- повысить показатели качества питьевой воды и оказываемых услуг потребителям;
- оптимизировать работу сетей и сооружений водоснабжения;
- снизить расход электроэнергии, реагентов и других расходных материалов;
- сократить потери воды при транспортировке;
- сократить затраты на ремонт оборудования;
- предотвратить возникновение аварийных ситуаций и сократить время устранения их последствий;
- повысить надежность управления технологическими процессами;
- повысить уровень безаварийности технологических процессов;
- повысить качество и эффективность процесса оперативного управления системой водоснабжения;
- производить комплексный коммерческий и технический учет;
- обеспечить комплексную безопасность всех территориально распределенных объектов.
Систему комплексной автоматизации и диспетчеризации водоснабжения условно можно разделить на подсистемы в соответствии с выполняемыми технологическими задачами:
- подсистема автоматизации первого подъёма воды из открытых водных источников;
- подсистема автоматизации водоподготовки;
- подсистема автоматизации второго подъёма воды;
- автоматизация первого подъема воды.
Автоматизация первого подъема воды позволяет реализовать:
- автоматизированный контроль давления в напорном трубопроводе;
- автоматизированный контроль уровня в резервуарах-накопителях;
- автоматизированный учет расхода электроэнергии и воды;
- автоматический правильный пуск и останов насосных агрегатов;
- автоматическое управление производительностью насосных агрегатов;
- автоматическое поддержание с высокой точностью задаваемых технологических параметров:
- уровня в приемных резервуарах, расхода воды, давления в трубопроводах;
- выбор очередности включения двигателей насосных агрегатов при каскадном режиме управления;
- автоматическое чередование работы насосных агрегатов для обеспечения равномерного износа;
- автоматическую защиту и восстановление системы после кратковременного отключения электропитания;
- автоматизированную работу по заданным из ЦДП расписаниям и режимам работы;
- отображение информации на местном АРМ оператора (сенсорная панель или ПК);
- ведение архивов технологических параметров, событий, аварий и создание отчетов в необходимой форме;
- видеонаблюдение, пожарно-охранную сигнализацию и контроль доступа на объекты;
- непрерывный информационный обмен с центральным диспетчерским пунктом;
- автономность работы удаленных объектов без обслуживающего персонала.
- Автоматизация процессов водоподготовки.
Автоматизация процесса водоподготовки обеспечивает точность проведения всех операций технологического процесса и повышение качества питьевой воды.
Экономический эффект.
Внедрение систем комплексной автоматизации и диспетчеризации предприятий водоснабжения позволит значительно улучшить водоснабжение городов, получить экономию электроэнергии на подъем и транспортирование воды, снизить потери воды и уменьшить число аварий, сократить численность задействованного в обслуживании персонала.
Основные факторы экономии:
- снижение расхода электроэнергии;
- снижение затрат на химические реагенты и другие расходные материалы;
- снижение расходов на ремонт и техническое обслуживание парка технологического оборудования;
- снижение стоимости аварийно-восстановительных работ вследствие сокращения числа аварий;
- снижение фонда оплаты труда высвобождаемого персонала;
- снижение количества непроизводительных утечек воды.
Расчет экономического эффекта от внедрения системы автоматизации и диспетчеризации процессов водоснабжения возможен на основании анализа показателей работы предприятия до и после внедрения системы.
По предварительной оценке, размер ожидаемой экономии составит до 15-20 % затрат предприятия на предоставление услуг.
Мероприятия энергетического аудита объектов централизованных систем водоснабжения.
Энергетическое обследование — это комплексное технико-экономическое обследование организации, которое проводится для получения достоверной информации об объеме используемых энергетических ресурсов, с целью определения структуры и эффективности энергетических затрат предприятия, выявления возможностей энергосбережения и повышения энергетической эффективности.
По результатам энергетического обследования формируется отчет и энергетический паспорт потребителя топливно-энергетических ресурсов.
Энергетический паспорт — нормативный документ, отражающий баланс потребления и содержащий показатели эффективности использования ТЭР в процессе хозяйственной деятельности организации, а также содержащий план мероприятия по повышению эффективности использования энергоресурсов. Энергетический паспорт объекта разрабатывается в соответствии с требованиями приказа Министерства энергетики Российской Федерации № 182 от 19 апреля 2010 года «Об утверждении требований к энергетическому паспорту котельной или производственного цеха, составленному по результатам обязательного энергетического обследования, и энергетическому паспорту жилого дома, составленному на основании проектной документации».
Энергетический паспорт, составленный по результатам энергетического обследования объектов централизованных систем водоснабжения, должен содержать следующую информацию:
- об оснащенности приборами учета используемых энергетических ресурсов;
- об объеме используемых энергетических ресурсов и о его изменении;
- о показателях энергетической эффективности;
- о величине потерь переданных энергетических ресурсов (для организаций, осуществляющих передачу энергетических ресурсов);
- о потенциале энергосбережения, в том числе об оценке возможной экономии энергетических ресурсов в натуральном выражении;
- о перечне типовых мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности.
Технический аудит объектов централизованных систем водоснабжения.
Технический аудит – это современная эффективная процедура, позволяющая исследовать производственные и инженерные системы с целью оценки текущего состояния, выявления резервов повышения эффективности, оценки будущих затрат на ремонтные циклы, модернизации, энергозатраты и внедрение систем энергосбережения. Технический аудит производства, позволяет получить максимально достоверную информацию о состоянии систем и подготовить обоснованные управленческие решения.
Технический аудит позволяет:
- подготовить проект модернизации;
- оптимизировать текущие затраты, усовершенствовать систему производства и управления;
- Актуальность технического аудита обусловлена высокой степенью амортизации основных фондов.
При проведении технического аудита изучаются лицензии на применяемые технологии, паспорта оборудования, организационно-распорядительная документация, журналы эксплуатационной документации и капитального ремонта, проверяется работа производственных подразделений, проводятся тестовые работы оборудования и контрольно-измерительные мероприятия, снимаются показания приборов учета, выверяется задолженность по энергопотреблению и лицензионным платежам.
[bookmark: _Toc27316091]Сведения о вновь строящихся, реконструируемых и предлагаемых к выводу из эксплуатации объектах системы водоснабжения
Сведения о реконструируемых и предлагаемых к новому строительству магистральных водопроводных сетях, обеспечивающих перераспределение основных потоков из зон с избытком в зоны с дефицитом производительности сооружений
В г.о. Анадырь отсутствуют реконструируемые и предлагаемые к новому строительству магистральные водопроводные сети, обеспечивающие перераспределение основных потоков из зон с избытком в зоны с дефицитом производительности сооружений.
Сведения о реконструируемых участках водопроводной сети, где предусмотрено увеличение диаметра трубопроводов для обеспечения пропуска объема водоснабжения с учетом перспективного строительства
Около 20% существующих водопроводных сетей г.о. Анадырь к настоящему времени полностью изношены и требуют замены, остальные трубопроводы находятся в удовлетворительном состоянии, но также эксплуатируются более 25 лет. Рекомендуется реконструкция и новое строительство водопроводных сетей с учетом расхода воды на хозяйственно-питьевые и противопожарные нужды.
Централизованное водоснабжение городского поселения предполагается осуществлять по объединённой схеме хозяйственно-питьевого и противопожарного водопровода, состоящей из нескольких колец, объединённых магистральными водоводами.
Для бесперебойного снабжения потребителей городского поселения водой питьевого качества и повышения надёжности работы необходимо закольцевать в единую централизованную систему водоснабжения существующие водопроводные сети. Диаметр кольцевых магистральных водопроводных сетей составит от 400 до 150 мм в районах индивидуальной застройки. Данные мероприятия применимы для всех предложенных вариантов развития.
Сведения о вновь строящихся, реконструируемых и предлагаемых к выводу из эксплуатации объектах системы водоснабжения МП «ГКХ» представлены в таблице 6.1.
Таблица 6.1
Перечень основных мероприятий по объектам и сетям системы централизованного водоснабжения
	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Период реализации

	1
	перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №1 диаметром Ду 150 протяженностью 0,5 км
	2019

	2
	перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №2 диаметром Ду 100 протяженностью 1,1 км, диаметром Ду 200 протяженностью 0,3 км, диаметром Ду 150 мм протяженностью 0,7 км
	2019

	3
	перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №3 диаметром Ду 200 протяженностью 0,2 км, диаметром Ду 100 протяженностью 0,2 км
	2020

	4
	перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №5 диаметром Ду 150 протяженностью 0,1 км, диаметром Ду 50 протяженностью 0,2 км
	2019

	5
	перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №6 диаметром Ду 50 протяженностью 0,2 км, диаметром Ду 89 протяженностью 0,2 км
	2021

	6
	магистральные кольцевые водопроводные сети диаметром Ду 200 мм между жилой застройкой №1 и 2 а также закольцевать жилую застройку №2 и №4 диаметр Ду 200 протяженностью 0,2 км
	2020

	7
	проложить магистральные водопроводные сети диаметром Ду 150 и 100 мм для закольцовки жилой застройки №6 (с. Тавайваам) для обеспечения надежности и качества системы водоснабжения
	2021

	8
	установку систем автоматики с диспетчеризацией 
	2025-2030

	9
	Замена ветхих сетей на полипропиленовые в течение расчетного срока схемы
	2018 - 2030

	10
	Замена существующих насосных агрегатов на водозаборном устройстве с большим КПД и частотным регулированием 
	2019



[bookmark: _Toc27316092]Сведения о развитии систем диспетчеризации, телемеханизации и систем управления режимами водоснабжения на объектах организаций, осуществляющих водоснабжение
К числу основных особенностей объектов автоматизации систем водоснабжения относятся:
высокая степень ответственности работы сооружений, требующая обеспечения их надежной бесперебойной работы;
работа сооружений в условиях постоянно меняющейся нагрузки;
зависимость режима работы сооружений от изменения качества исходной воды;
территориальная разбросанность сооружений и необходимость координирования их работы из одного центра;
сложность технологического процесса и необходимость обеспечения высокого качества обработки воды;
необходимость сохранения работоспособности при авариях на отдельных участках системы;
значительная инерционность ряда технологических процессов.
Задачи автоматизации процессов забора, очистки и транспортировки подземных вод в основном состоят в следующем:
создание оптимальных условий работы отдельных сооружений;
улучшение технологического контроля за работой отдельных элементов системы водоснабжения и ходом процесса водоснабжения в целом;
улучшение условий труда эксплуатационного персонала с одновременным сокращением штатов обслуживающего персонала;
уменьшение стоимости подготовки воды питьевого качества.
В городском округе Анадырь возможно внедрить двухступенчатую структуру диспетчерского управления системами водоснабжения и водоотведения, с наличием центрального пункта управления (далее по тексту – ЦПУ) и местных пультов управления на каждом водозаборе, насосных станциях II подъема и на биологических очистных сооружения города. Функции ЦПУ заключаются в контроле всей системы водоснабжения и водоотведения города как единого комплекса и координации работы всех местных ПУ, с реализацией SCADA-системы. Функции местных ПУ ограничиваются управлением подчиненного ему технологического узла.
Предлагаемые для контроля параметры системы диспетчеризации ВНС представлены в таблице ниже.
Таблица 6.2
Контролируемые технологические параметры на ПНС
	Параметры
	Существующие ВНС
	Новые ВНС

	Давление в напорном водоводе
	+
	+

	Уровень воды в дренажном приямке
	-
	+

	Аварийный уровень воды затопления
	-
	+

	Давление, развиваемое каждым насосным агрегатом
	-
	+

	Работающий насос
	+
	+

	Моторесурс каждого насосного агрегата 
	+ 
	+ 

	Потребляемый ток (мощность) каждого насосного агрегата 
	+ 
	+ 

	Число оборотов насосного агрегата при частотном регулировании 
	+ 
	+ 

	Аварийная ситуация 
	+ 
	+ 



Автоматизация работы скважинных насосов заключается в автоматическом управлении скважинными насосами в зависимости от уровня воды в резервуарах чистой воды, с автоматическим отключением насоса при падении уровня воды в скважине ниже допустимого. Предусматривается телемеханическое управление скважинными насосными агрегатами.
Для скважинных насосов предусмотреть контроль следующих параметров:
- расход воды, подаваемой из каждой скважины;
- давление на напорных патрубках насосов;
- уровень воды в скважинах;
- уровень воды в резервуарах чистой воды (включая уровень неприкосновенного пожарного объема и уровень аварийного объема);
- работающие насосные агрегаты;
- наработка каждого насосного агрегата;
- ток (мощность), потребляемый каждым скважинным насосом;
- аварийные ситуации.
Все локальные системы управления и диспетчеризации объектов водоснабжения и водоотведения необходимо связать в общую систему диспетчерского управления с центральным пультом управления (далее по тексту – ЦПУ), организованным в диспетчерских службах «ГКХ». Это позволит полностью контролировать и оперативно изменять ход действия технологического процесса забора, очистки (обеззараживания) и транспортировки подземных вод.
В данной системе управления следует предусмотреть организацию контрольных (диктующих) точек с целью постоянного измерения и контроля значений давления у потребителей. Значения с датчиков давления следует передавать на ЦПУ для возможной корректировки режимов работы насосных станций городского округа Анадырь.
Подробное описание системы диспетчерского управления, разработку конкретных технических решений, состав оборудования и перечень необходимых материалов для реализации системы диспетчерского контроля (водоснабжения и водоотведения) должно быть предусмотрено соответствующим проектом. Предпочтение в проекте следует отдавать современным технологиям автоматизации, с целью разработки и внедрения технических решений, способных оставаться актуальными на протяжении многих лет эксплуатации объектов.
Также данной схемой предлагается внедрить новые высокоэффективные энергосберегающие технологии - это создание современной автоматизированной системы оперативного диспетчерского управления водоснабжением городского поселения.
В рамках реализации данной схемы необходимо установить частотные преобразователи, шкафы автоматизации, датчики давления и приборы учета на водозаборных узлах и повысительных насосных станциях, автоматизировать технологический процесс на проектируемых водоочистных сооружениях, наладить информационную сеть на сотовых модемах формата GSM со всеми инженерно - технологическими объектами.
Установленные частотные преобразователи снижают потребление электроэнергии до 30%, обеспечивают плавный режим работы электродвигателей насосных агрегатов и исключают гидроудары, одновременно помогают достигнут эффект круглосуточного бесперебойного водоснабжения на верхних этажах жилых домов.
Основной задачей внедрения системы автоматизации является:
- поддержание заданного технологического режима и нормальных условий работы сооружений, установок, основного и вспомогательного оборудования и коммуникаций;
- сигнализация отклонений и нарушений от заданного технологического режима и нормальных условий работы сооружений, установок, оборудования и коммуникаций;
- сигнализация возникновения аварийных ситуаций на контролируемых объектах;
возможность оперативного устранения отклонений и нарушений от заданных условий.
[bookmark: _Toc27316093]Сведения об оснащенности зданий, строений, сооружений приборами учета воды и их применении при осуществлении расчетов за потребленную воду
Сведения об оснащенности приборами учета населения и бюджетных организаций на момент разработки схемы отсутствуют. 
В соответствии с Федеральным законом Российской Федерации от 23 ноября 2009 года № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» в Чукотском автономном округе разработанадолгосрочная целевая программа «Энергосбережение и повышение энергетической эффективности на территории». Программой предусмотрены организационные мероприятия, обеспечивающиесоздание условий для повышения энергетическойэффективности экономики области, в числе которых оснащение жилых домов в жилищном фонде области приборами учета воды, в том числе многоквартирных домов коллективными общедомовыми приборами учета воды.
На ближайшую перспективу необходимо оборудование приборами учета всех абонентов централизованной системы водоснабжения.
На перспективу рекомендуется диспетчеризация коммерческого учета водопотребления с наложением ее на ежесуточное потребление по насосным станциям, для своевременного выявления увеличения или снижения потребления и контроля возникновения потерь воды и установления энергоэффективных режимов ее подачи.
[bookmark: _Toc27316094]Описание вариантовмаршрутов прохождения трубопроводов (трасс) по территории муниципального оразования и их обоснование
Распределительные сети системы водоснабжения (уличные трассы) в настоящий момент проложены. Подключение новых потребителей предполагается выполнить к существующим сетям.
Схемы расположения объектов системы централизованного водоснабжения представлены в электронной модели.
Согласно генеральному плану на рассматриваемой территории предлагается размещение новой жилой и общественной застройки. Маршруты прокладываемых новых сетей определяются сложившейся и планируемой застройкой и должны обеспечивать нормальную эксплуатацию системы водоснабжения, включая все ее аспекты: потребительскую и эксплуатационную.
При принятии технических, технологических, организационных, управленческих, экономических и экологических решений в процессе строительства трубопроводов и определяющими являются природно-климатические и инженерно-геологические условия района.
При выборе оптимального варианта прохождения трасс трубопроводов магистральные имеют свои особенности, поэтому их следует рассматривать в отдельности.
Выбор трассы магистрального трубопровода затрагивает различные проблемы, обобщающим критерием многообразия строительных показателей служат капитальные вложения в сооружение трубопровода. Эксплуатационные затраты учитываются в процессе выбора его технологической схемы и на положение трассы влияют косвенно через капитальные вложения. Кроме того, выбор направления трасс магистральных трубопроводов зависит от требований норм и технических условий на проектирование в части минимальных расстояний от оси до различных объектов, зданий и сооружений. Критерии оптимальности и необходимой безопасности при выборе трасс трубопроводов включены в СНиП 2.05.06-85 «Магистральные трубопроводы».
В качестве критериев оптимальности рекомендуется принимать приведенные затраты при сооружении, техническом обслуживании и ремонте при эксплуатации, включая затраты на мероприятия по охране окружающей среды, а также металлоемкость, конструктивные схемы прокладки, безопасность, заданное время строительства, наличие дорог и др.
В процессе поиска оптимальной трассы магистрального трубопровода существенную роль играют транспортные коммуникации района будущего строительства: железные и автомобильные дороги; водные пути; линии электропередачи и связи.
Во многих случаях действующие коридоры коммуникаций района строительства непосредственно влияют на выбор трассы трубопровода. Для транспортного обеспечения трубопроводов нормами рекомендуется максимально использовать действующую сеть дорог района. При этом доставка грузов к трассе трубопровода и подъезды к технологическим площадкам частично обеспечиваются за счет действующей сети дорог и не требуют строительства технологических подъездов большой протяженности. Транспортные расходы, включаемые в капитальные вложения в линейную часть трубопровода, становятся незначительными.
Окончательные трассировки вновь прокладываемых трубопроводов могут быть определены после проведения изыскательских работ и только на стадии проектирования.
[bookmark: _Toc27316095]Рекомендации о месте размещения насосных станций, резервуаров, водонапорных башен
Схема водоснабжения городского округа Анадырь в электронном варианте в виде картыприлагается.  Месторасположение объектов систем водоснабжения на карте нанесены условно, при рабочем проектировании возможно изменение местоположения исходя из расположения проектируемых предприятий и местных условий.
[bookmark: _Toc375684044][bookmark: _Toc375685072][bookmark: _Toc375684045][bookmark: _Toc375685073][bookmark: _Toc375684046][bookmark: _Toc375685074][bookmark: _Toc27316096]Границы планируемых зон размещения объектов централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения
Схема водоснабжения городского округа Анадырь в электронном варианте в виде картыприлагается.  Месторасположение объектов систем водоснабжения на карте нанесены условно, при рабочем проектировании возможно изменение местоположения исходя из расположения проектируемых предприятий и местных условий. Сети водоснабжения для обеспечения водоснабжения на территориях, где оно отсутствует, будут прокладываться согласно согласованным проектам.
[bookmark: _Toc27316097]Карты (схемы) существующего и планируемого размещения объектов централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения
Схема расположения объектов системы водоснабжения городского округа Анадырь в электронном варианте в виде картыприлагается.  Месторасположение объектов систем водоснабжения на карте нанесены условно, при рабочем проектировании возможно изменение местоположения исходя из расположения проектируемых предприятий и местных условий. Сети водоснабжения для обеспечения водоснабжения на территориях, где оно отсутствует, будут прокладываться согласно согласованным проектам.


7. [bookmark: _Toc27316098]ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ МЕРОПРИЯТИЙ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И МОДЕРНИЗАЦИИ ОБЪЕКТОВ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ
[bookmark: _Toc27316099]На водный бассейн предлагаемых к строительству и реконструкции объектов централизованных систем водоснабжения при сбросе (утилизации) промывных вод
[bookmark: _Toc360699428][bookmark: _Toc360699814][bookmark: _Toc360700200]На формирование химического состава подземных вод значительное влияние оказывает антропогенный фактор. Источниками загрязнения являются неорганизованные стоки сельскохозяйственных угодий и населенных пунктов, а также недостаточно очищенные стоки канализационных очистных сооружений в г. Анадырь и с. Тавайваам. 
Технологический процесс забора воды из скважин и транспортирования её в водопроводную сеть не сопровождается вредными выбросами.
[bookmark: _Toc360699430][bookmark: _Toc360699816][bookmark: _Toc360700202]Эксплуатация водопроводной сети, а также ее строительство, не предусматривают каких-либо сбросов вредных веществ в водоемы и на рельеф.
[bookmark: _Toc360699432][bookmark: _Toc360699818][bookmark: _Toc360700204][bookmark: _Toc360699433][bookmark: _Toc360699819][bookmark: _Toc360700205]При испытании водопроводной сети на герметичность используется сетевая вода. Слив воды из трубопроводов после испытания и промывки производится на рельеф местности. Негативное воздействие на состояние поверхностных и подземных вод будет наблюдаться только в период строительства, носить временный характер и не окажет существенного влияния на состояние окружающей среды.
[bookmark: _Toc27316100]На окружающую среду при реализации мероприятий по снабжению и хранению химических реагентов, используемых в водоподготовке (хлор и др.)
Сооружения водоподготовки на территории городского округа Анадырь не эксплуатируются.
Использование хлора при дезинфекции трубопроводов не производиться. Поэтому разработка специальных мер по предотвращению вредного воздействия на окружающую среду при реализации мероприятий по снабжению и хранению химических реагентов не требуется.
Используемые в водоподготовке реагенты, при ненадлежащей эксплуатации отрицательно влияют на состояние окружающей среды. Поэтому необходимо при реализации мероприятий по снабжению, хранению и применению химических реагентов соблюдать правила и нормы, установленные нормативными документами, а также в соответствие с рекомендациями производителя. 


8. [bookmark: _Toc27316101]ОЦЕНКА ОБЪЕМОВ КАПИТАЛЬНЫХ ВЛОЖЕНИЙ В СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ И МОДЕРНИЗАЦИЮ ОБЪЕКТОВ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ
Мероприятия развития и модернизации системы водоснабжения городского округа Анадырь представлены в таблице 8.1.

Таблица 8.1
График финансирования мероприятий по строительство, реконструкцию и модернизации сооруженийсистемы водоснабжения
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Стоимость реализации мероприятий (тыс. руб.) по годам

	
	
	Всего
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	1
	перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №1 диаметром Ду 150 протяженностью 0,5 км
	4771,5
	4771,5
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	2
	перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №2 диаметром Ду 100 протяженностью 1,1 км, диаметром Ду 200 протяженностью 0,3 км, диаметром Ду 150 мм протяженностью 0,7 км
	12893,4
	12893,4
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	3
	перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №3 диаметром Ду 200 протяженностью 0,2 км, диаметром Ду 100 протяженностью 0,2 км
	4021,5
	0,0
	4021,5
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	4
	перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №5 диаметром Ду 150 протяженностью 0,1 км, диаметром Ду 50 протяженностью 0,2 км
	2431,0
	2431,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5
	перекладка водопроводных сетей в районе жилой застройки №6 диаметром Ду 50 протяженностью 0,2 км, диаметром Ду 89 протяженностью 0,2 км
	3384,9
	0,0
	0,0
	3384,9
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	6
	магистральные кольцевые водопроводные сети диаметром Ду 200 мм между жилой застройкой №1 и №2, а также закольцевать жилую застройку №2 и №4 диаметр Ду 200 протяженностью 0,2 км
	3246,7
	0,0
	3246,7
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	7
	проложить магистральные водопроводные сети диаметром Ду 150 и 100 мм для закольцовки жилой застройки №6 (с. Тавайваам) для обеспечения надежности и качества системы водоснабжения
	4969,3
	0,0
	0,0
	4969,3
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	8
	Замена существующих насосных агрегатов на водозаборном устройстве с большим КПД и частотным регулированием
	14872,2
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	14872,2
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	9
	установку систем автоматики с диспетчеризацией
	5860,0
	5860,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	10
	Перекладка ветхих сетей на расчетный срок
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Итого:
	56450,5
	25955,9
	7268,2
	8354,2
	0,0
	0,0
	0,0
	14872,2
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0


Примечание. Объем инвестиций необходимо уточнять по факту принятия решения о строительстве или реконструкции каждого объекта в индивидуальном порядке. Кроме того, объем средств будет уточняться после доведения лимитов бюджетных обязательств из бюджетов всех уровней на очередной финансовый год плановый период.



9. [bookmark: _Toc27316102]ПЛАНОВЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РАЗВИТИЯ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ
Динамика целевых показателей развития централизованной системы водоснабжения представлена в таблице9.1.
Таблица 9.1
	Группа
	Целевые индикаторы
	Базовый показатель на 2018 год
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023-2030

	1. Показатели качества воды
	1. Удельный вес проб воды у потребителя, которые не отвечают гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям.
	9,92
	9,92
	9,92
	9,92
	9,92
	9,90

	
	2. Удельный вес проб воды у потребителя, которые не отвечают гигиеническим нормативам по микробиологическим показателям.
	5,94
	5,94
	5,94
	5,94
	5,94
	5,92

	2. Показатели надежности и бесперебойности водоснабжения
	1. Водопроводные сети, нуждающиеся в замене, км.
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	0

	
	2. Аварийность на сетях водопровода (ед./км.).
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,85

	
	3. Износ водопроводных сетей,%
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	10

	3. Показатели качества обслуживания абонентов
	1. Количество жалоб абонентов на качество питьевой воды (в единицах).
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	0

	
	2. Обеспеченность населения централизованным водоснабжением (в процентах от численности населения).
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	100

	
	3. Охват абонентов приборами учета (доля абонентов с приборами учета по отношению к общему числу абонентов, в процентах):

	
	население
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	100

	
	промышленные объекты
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	100

	
	объекты социально-культурного и бытового назначения
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	4. Показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при транспортировке
	1. Объем неоплаченной воды от общего объема подачи (в процентах).
	-
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	2. Утечка и неучтенных расход воды в кубометрах.
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	5. Соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и эффективности (улучшения качества воды)
	1. Доля расходов на оплату услуг в совокупном доходе населения (в процентах)
	-
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	6. Иные показатели
	1. Удельное энергопотребление на водоподготовку питьевой воды, кВтч/м3
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	
	2. Удельное энергопотребление на подъем и подачу питьевой воды, кВтч/м3
	0,511
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5 


10. [bookmark: _Toc27316103]ПЕРЕЧЕНЬ ВЫЯВЛЕННЫХ БЕСХОЗЯЙНЫХ ОБЪЕКТОВ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ (В СЛУЧАЕ ИХ ВЫЯВЛЕНИЯ) И ПЕРЕЧЕНЬ ОРГАНИЗАЦИЙ, УПОЛНОМОЧЕННЫХ НА ИХ ЭКСПЛУАТАЦИЮ
Сведения об объекте, имеющем признаки бесхозяйного, могут поступать: 
· от исполнительных органов государственной власти Российской Федерации; 
· субъектов Российской Федерации; 
· органов местного самоуправления; 
· на основании заявлений юридических и физических лиц; 
· выявляться в ходе осуществления технического обследования централизованных систем.
Эксплуатация выявленных бесхозяйных объектов централизованных систем холодного водоснабжения, в том числе водопроводных сетей, путем эксплуатации которых обеспечивается водоснабжение, осуществляется в порядке, установленном Федеральным законом от 07.12.2011 года № 416-ФЗ (ред. от 25.12.2018)«О водоснабжении и водоотведении». 
Постановка бесхозяйного недвижимого имущества на учет в органе, осуществляющем государственную регистрацию прав на недвижимое имущество и сделок с ним, признание в судебном порядке права муниципальной собственности на указанные объекты осуществляется структурным подразделением администрации
На территории городского округа Анадырь бесхозяйные объекты централизованных систем водоснабжения отсутствуют.


































[bookmark: _Toc27316104]СХЕМА ВОДООТВЕДЕНИЯ
Муниципального образования 
Городского округа Анадырь


[bookmark: _Toc4933144]

[bookmark: _Toc27316105]ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
В настоящем документе применяются следующие термины и определения: 
«схема водоотведения» - совокупность графического (схемы, чертежи, планы подземных коммуникаций на основе топографо-геодезической подосновы, космо- и аэрофотосъемочные материалы) и текстового описания технико-экономического состояния централизованной системы холодного водоснабжения (или) водоотведения и направления ее развития;
«технологическая зона водоотведения» - часть канализационной сети, принадлежащей организации, осуществляющей водоотведение, в пределах которой обеспечиваются прием, транспортировка, очистка и отведение сточных вод или прямой (без очистки) выпуск сточных вод в водный объект; 
«эксплуатационная зона» - зона эксплуатационной ответственности организации, осуществляющей водоотведение, определенная по признаку обязанностей (ответственности) организации по эксплуатации централизованных систем водоотведения;
«абонент» - физическое либо юридическое лицо, заключившее или обязанное заключить договор водоотведения, единый договор холодного водоснабжения и водоотведения;
«водоотведение» - прием, транспортировка и очистка сточных вод с использованием централизованной системы водоотведения;
«гарантирующая организация» - организация, осуществляющая водоотведение, определенная решением органа местного самоуправления поселения, которая обязана заключить договор водоотведения, единый договор холодного водоснабжения и водоотведения с любым обратившимся к ней лицом, чьи объекты подключены (технологически присоединены) к централизованной системе водоотведения;
«инвестиционная программа организации, осуществляющей водоотведение (далее также - инвестиционная программа)» - программа мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованной системы водоотведения;
«канализационная сеть» - комплекс технологически связанных между собой инженерных сооружений, предназначенных для транспортировки сточных вод;
«коммерческий учет сточных вод (далее также - коммерческий учет)» - определение количества принятых (отведенных) сточных вод с помощью средств измерений (далее - приборы учета) или расчетным способом;
«нецентрализованная система горячего водоснабжения» - сооружения и устройства, в том числе индивидуальные тепловые пункты, с использованием которых приготовление горячей воды осуществляется абонентом самостоятельно;
«объект централизованной системы водоотведения» - инженерное сооружение, входящее в состав централизованной системы водоотведения, непосредственно используемое для водоотведения;
«организация, осуществляющая водоотведение (организация водопроводно-канализационного хозяйства)» - юридическое лицо, осуществляющее эксплуатацию централизованных систем водоотведения, отдельных объектов таких систем;
«орган регулирования тарифов в сфере водоотведения (далее - орган регулирования тарифов)» - уполномоченный орган исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования тарифов либо в случае передачи соответствующих полномочий законом субъекта Российской Федерации орган местного самоуправления поселения или городского округа, осуществляющий регулирование тарифов в сфере водоотведения;
«предельные индексы изменения тарифов в сфере водоотведения (далее - предельные индексы)» - индексы максимально и (или) минимально возможного изменения действующих тарифов на водоотведение, устанавливаемые в среднем по субъектам Российской Федерации на год, если иное не установлено другими федеральными законами или решением Правительства Российской Федерации, и выраженные в процентах. Указанные предельные индексы устанавливаются и применяются до 1 января 2016 года;
«производственная программа организации, осуществляющей водоотведение (далее - производственная программа)» - программа текущей (операционной) деятельности такой организации по осуществлению водоотведения, регулируемых видов деятельности в сфере водоотведения;
«состав и свойства сточных вод» - совокупность показателей, характеризующих физические, химические, бактериологические и другие свойства сточных вод, в том числе концентрацию загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в сточных водах;
«сточные воды централизованной системы водоотведения (далее - сточные воды)» - принимаемые от абонентов в централизованные системы водоотведения воды, а также дождевые, талые, инфильтрационные, поливомоечные, дренажные воды, если централизованная система водоотведения предназначена для приема таких вод;
«техническое обследование централизованных систем водоотведения» - оценка технических характеристик объектов централизованных систем водоотведения;
«транспортировка сточных вод» - перемещение сточных вод, осуществляемое с использованием канализационных сетей;
«централизованная система водоотведения (канализации)» - комплекс технологически связанных между собой инженерных сооружений, предназначенных для водоотведения.




1. [bookmark: _Toc27316106]ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Целью разработки схемы водоотведения является: 
· соблюдение принципов рационального водопользования с повышением сбалансированности окружающей природной среды и жизнедеятельности человека; 
· повышение комфортности проживания населения, а также санитарно-эпидемиологического состояния селитебной территории;
· техническое и экономическое обоснование решений по выбору методов отвода (утилизации) сточных вод от потребителя.
Основные задачи разработки схемы водоотведения состоят в следующем:
· развитие системы муниципального регулирования в секторе водоотведения, включая установление современных целевых показателей качества услуг, эффективности и надежности деятельности сектора; 
· модернизация систем водоотведения посредством подготовки и участия в муниципальных и региональных программах Чукотского автономного округа, направленных на развитие и повышение качества услуг данной отрасли.
Схема водоотведения городского округа АнадырьЧукотского автономного округа разработана в соответствии со следующими документами: 
1. Документы территориального планирования, включающие в себя:
· Генеральный план, совмещённый с проектом планировки Муниципального образования город Анадырь, ОАО «СибЗНИИЭП», г. Новосибирск (№ 102-07-2003-ГП-АНА-СУБ от 24 июля 2003г.);
· Правила землепользования и застройки в городском округе Анадырь, разработчик ФГУП «Госземкадастрсъемка» - ВИСХАГИ Дальневосточный филиал, 2010 г.
2. Нормативы градостроительного проектирования:
· Местные нормативы градостроительного проектирования городского округа Анадырь
3. Инвестиционные программы комплексного развития.
4. Иные документы и материалы, подлежащие к учету.
5. Документы (требования) законодательства Российской Федерации, включающие в себя:
· Градостроительный кодекс РФ от 29.12.2004 № 190-ФЗ (ред. от 25.12.2018) с изменениями и дополнениями (от 21.07.2014 № 217-ФЗ, № 224-ФЗ);
· СНиП 2.04.03-85 «Канализация. Наружные сети и сооружения»;
· СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85»;
· СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;
· СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;
· СП 30.13330.2012 «Внутренний водопровод и канализация зданий. Актуализированная редакция СНиП 2.04.01-85*»;
· Федеральный закон от 7 декабря 2011 г. № 416-ФЗ (ред. от 25.12.2018)«О водоснабжении и водоотведении»;
· Правила разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения. Требования к содержанию схем водоснабжения и водоотведения, утвержденные постановлением Правительства Российской Федерации от 5 сентября 2018 г. № 782.
Схема водоотведения определяет направления развития систем водоотведения (канализации) населенных пунктов городского округа Анадырь, необходимые для реализации документов территориального планирования, документов по планировке территорий на расчетный срок их освоения, а также документов социально-экономического планирования и стратегического прогнозирования.
В соответствии с требованиями Технического задания на выполнение работ по разработке Схем водоснабжения и водоотведения в муниципальном образовании городского округа Анадырь определен срок реализации Схемы водоотведения до 2030 года.
Ключевые демографические показатели в области численности населения городского округа Анадырь представлены ниже.
Таблица 1.1

Показатели численности населения на период актуализации проекта (2019 г.) и на расчетный срок его реализации (2030г.)
	Наименование
	Численность постоянного населения на 2019г.
	Прогнозируемая численность населения на 2030 г.

	Городской округ Анадырь
	16 338
	18017









1. [bookmark: _Toc27316107]СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ВОДООТВЕДЕНИЯ Городского округа Анадырь
[bookmark: _Toc27316108]Описание структуры системы сбора, очистки и отведения сточных вод на территории городского округа Анадырь и деление территории поселения на эксплуатационные зоны
Система водоотведения объединенного муниципального образования городского округа Анадырь Чукотского автономного округа (далее городской округ Анадырь) представляет собой сложную инженерную систему, предназначенную для сбора, транспортировки и очистки хозяйственно-бытовых и производственных сточные вод.
Система бытового водоотведения представлена централизованной системой с подачей сточных вод от кварталов жилой застройки и предприятий на 6 выпусков. В городском округе Анадырь отсутствуют какие-либо очистные сооружения в системе водоотведения, что является нарушением санитарных правил и норм.
Централизованным водоотведением охвачены г. Анадырь и с. Тавайваам.
Сети водоотведения городского округа Анадырь выполнены из керамических, чугунных и асбестоцементных труб.
Водоотведение в городском округе Анадырь образовано шестью отдельными системами водоотведения осуществляется, в основном, через сеть самотечных коллекторов диаметрами от 150 до 500 мм общей протяженностью 10,5 км и сливается через 6 выпусков в р. Казачку и Анадырский Лиман.
Централизованной системой канализации охвачено 98% застройки.
По данным МП «ГКХ» количество хозяйственно - фекальных стоков в настоящее время составляет 1,361 млн. м3/год, или 3,1 тыс. м3/сут. Эти данные, получены расчетным путем, т. к. водоизмерительная аппаратура по учету объемов сточных вод на выпусках отсутствует.
Сброс канализационных стоков производится без очистки в р. Казачку и лиман.
На балансе МП «ГКХ» числится шесть выпусков канализационных стоков
Сброс сточных вод в Анадырский лиман осуществляется из трех выпусков:
•	выпуск №4 - г. Анадырь, ул. Ленина, 27;
•	выпуск №5 - с. Тавайваам, ул. Береговая, 2а;
•	выпуск №6 - с. Тавайваам, ул. Береговая, 10-12, ул. Колхозная. Сброс сточных вод в р. Казачку осуществляется из трех выпусков:
•	выпуск №1 по ул. Полярная;
•	выпуск №2 по ул. Партизанская (окружная больница);
•	выпуск №3 по ул. Партизанская.
Объем сточных вод по шести канализационных выпускам, находящихся на балансе МП «ГКХ» составило на 2018 год -1003,609 тыс. м3/год.
Основным недостатком существующей системы канализации является отсутствие очистных сооружений.
[bookmark: _Toc27316109]Описание результатов технического обследования централизованной системы водоотведения, включая описание существующих канализационных очистных сооружений, в том числе оценку соответствия применяемой технологической схемы очистки сточных вод требованиям обеспечения нормативов качества очистки сточных вод, определение существующего дефицита (резерва) мощностей сооружений и описание локальных очистных сооружений, создаваемых абонентами
Система водоотведения городского округа Анадырь состоит из: наружной внутриквартальной канализационной сети, наружной уличной канализационной сети и выпусков. Канализационные стоки от городского округа Анадырь и с. Тавайваам отводятся на шесть выпусков, которые сбрасывают стоки в лиман и р. Казачка.
В настоящее время очистные сооружения на территории г.о. Анадырь отсутствуют.
Качественные   параметры   стоков   приведены   в   таблице   2.1.
Таблица 2.1
Результаты химического анализа проб стоков
	№ п/п
	Показатель качества
	№ ПНД Ф, регламентирующего выполнение анализа
	Размерность
	Содержание в пробе

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Водородный показатель
	14.1:2:3:4.121-97
	Ед. рН
	6,55
	7,38
	6,92
	6,22
	6,55
	7,12

	2
	Сухой остаток
	14.1:2:4.114-97
	мг/дм3
	246,0
	232,0
	228,0
	218,0
	226,0
	242,0

	3
	Взвешенные вещества
	14.1:2.110-97
	мг/дм3
	19,8
	20,2
	24,0
	21,6
	22,0
	20,6

	4
	Ион аммония
	14.1:2.1-95
	мг/дм3
	1,1
	1,67
	1,78
	1,8
	1,6
	1,4

	5
	Фосфаты
	14.1:2:4.112-97
	мг/дм3
	0,09
	0,28
	0,34
	0,30
	0,42
	0,44

	6
	Хлориды
	14.1:2:4.111-97
	мг/дм3
	38,0
	35,0
	33,0
	36,0
	32,0
	42,0

	7
	Сульфаты
	14.1:2.159-2000
	мг/дм3
	20,4
	22,0
	24,2
	22,6
	19,8
	22,4

	8
	Нитраты
	14.1:2:4.4-95
	мг/дм3
	1,34
	1,46
	1,5
	1,7
	1,22
	1,28

	9
	Нитриты
	14.1:2:4.3-95
	мг/дм3
	0,02
	0,04
	0,04
	0,05
	0,03
	0,)3

	10
	БПКполн
	14.1:2:3:4.123-97
	мг/дм3
	36,0
	34,0
	42,0
	40,0
	31,0
	43,0

	11
	КПАВ
	14.1:2.16-97
	мг/дм3
	0,06
	0,18
	0,22
	0,08
	0,20
	0,18

	12
	АПАВ
	14.1:2.15-97
	мг/дм3
	0,08
	0,22
	0,06
	0,04
	0,02
	<0,01


Примечание: 

Проба №1 – сток №1 – ул. Полярная 
Проба №2 – сток №2 – ул. Партизанская (окружная больница) 
Проба №3 – сток №3 – ул. Партизанская (дом инвалидов) 
Проба №4 – сток №4 – ул. Ленина 
Проба №5 – сток №5 – ул. Береговая, 2а 
Проба №6 – сток №6 – ул. Береговая, 10
[bookmark: _Toc375649236][bookmark: _Toc375684060][bookmark: _Toc375685088][bookmark: _Toc27316110]Описание технологических зон водоотведения, зон централизованного и нецентрализованного водоотведения (территорий, на которых водоотведение осуществляется с использованием централизованных и нецентрализованных систем водоотведения) и перечень централизованных систем водоотведения
Централизованным водоотведением охвачены г. Анадырь и с. Тавайваам.
Система хозяйственно-бытового водоотведения городского округа Анадырь представлена единой централизованной системой бытового водоотведения с подачей сточных вод от кварталов жилой застройки и предприятий на выпуски канализации.
[bookmark: _Toc375649239][bookmark: _Toc375684063][bookmark: _Toc375685091][bookmark: _Toc375649243][bookmark: _Toc375684067][bookmark: _Toc375685095][bookmark: _Toc27316111]Описание технической возможности утилизации осадков сточных вод на очистных сооружениях существующей централизованной системы водоотведения
Образующийся осадок на канализационных очистных сооружениях г.о. Анадырь не обрабатывается и не утилизируется.
Направления утилизации осадков сточных вод (вариант).
[image: ]
Предлагаемые на мировом рынке варианты утилизации осадков, могут быть сведены к следующим методам:
использование осадка для производства биопочвыутилизация осадка на базе современных термических технологий и, как следствие, получение из отходов вторичных продуктов, пригодных к реализации в строительной отрасли для производства строительных материалов или цемента.
Одним из путей решения проблемы загрязненных и деградированных почв - применение почвогрунтов с использованием обезвоженных и обезвреженных осадков сточных вод.
Осадки сточных вод, получаемые в результате их очистки, являются азотно-фосфорным органическим удобрением, содержащим полный набор микроэлементов, необходимый для роста сельскохозяйственных культур. В 1 мЗ обезвоженного осадка содержится около 9 кг азота и 18 кг фосфора.
Технология производства почвогрунтов решает сразу нескольковажнейших экологических задач:
утилизация отхода очистных сооружений;
снижение затрат на доставку почвогрунтов;
созданием достаточного количества кондиционных почвогрунтов.
[image: ]
Использование современных термических технологий позволяют минимизировать эмиссионные изменения, возникающие в результате сжигания осадка, что не приводит к превышению нормативных показателей в отработанном воздухе. При этом, скрытая в сухом веществе осадка тепловая энергия используется для покрытия энергетических потребностей, необходимых для испарения избыточной влаги и нагрева воздуха горения.
[bookmark: _Toc27316112]Описание состояния и функционирования канализационных коллекторов и сетей, сооружений на них, включая оценку их износа и определение возможности обеспечения отвода и очистки сточных вод на существующих объектах централизованной системы водоотведения
Комплексная оценка систем бытовой канализации городского округа Анадырь рассматривает уровень обеспеченности централизованным сбором и очисткой бытовых стоков и техническое состояние централизованных систем бытовой канализации.
Основными критериями, характеризующими состояние систем бытовой канализации городского округа, являются: наличие на территории поселений централизованных систем бытовой канализации, включающихканализационные сети и выпуски; отсутствие канализационных очистныхсооружений.
Износ коллекторной сети и сооружений на них в г.о. Анадырь составляет около 10 %.
Перечень параметров канализационных трубопроводов по населенному пункту приведен в таблице 2.2:
Таблица 2.2
Перечень параметров канализационных трубопроводов
	Общая
протяже нность, км
	Физич
еский износ, %
	Параметры сетей, км
	По срокам эксплуатации
	Ветхие
сети,
подлежа щие
замене, км
	Колич
ество
насос ных
станц ий

	
	
	До 200
мм
	200 -400 мм
	400 -600 мм
	Свы ше 600 мм
	До
10
лет
	До
15
леи
	До
20 лет
	Более 20 лет
	
	

	10,462
	100*
	1,622
	7,732
	1,108
	0
	0
	0
	0
	10,462
	0,837
	0




Подробная характеристика сетей канализации на территории городского округа Анадырь приведена в таблице 2.3.
Таблица 2.3
	Наименование участка (населенного пункта)
	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Материал труб
	Год ввода
в эксплуатацию
	Износ %
	Балансодержатель

	г. Анадырь
	1 132,76
	500
	Сталь
	1980-1991
	66,2
	н/д

	г. Анадырь
	521,20
	400
	Сталь
	1980-1991
	66,2
	н/д

	г. Анадырь
	1 316,50
	300
	Сталь
	1980-1991
	66,2
	н/д

	г. Анадырь
	4 156,94
	250
	Сталь
	1980-1991
	66,2
	н/д

	г. Анадырь
	1 955,08
	200
	Сталь
	1980-1991
	66,2
	н/д

	г. Анадырь
	1 055,39
	150
	Сталь
	1980-1991
	66,2
	н/д

	г. Анадырь
	28,02
	100
	Сталь
	1980-1991
	66,2
	н/д


Общая протяженность канализационных сетей, находящихся в аренде и на обслуживании МП «ГКХ, составляет 10,462 км. Материал канализационных сетей МП «ГКХ» диаметром от 100 до 500 мм представлен сталью, керамикой, чугуном, и железобетоном.
 Большинство трубопроводов канализационной сети введены в эксплуатацию в 1960-1970 х гг. и построены без учета современных требований надежности по применяемым материалам, в настоящее время имеют незначительный физический износ.
Разрушение стальных и чугунных труб вызваны, в основном, усталостью материала. Железобетонные конструкции канализационных коллекторов разрушаются вследствие коррозии и износа арматуры и разрушения бетонов. Отложение жира и ила приводит к потере проходимости канализационных сетей и, как следствие, к частым засорам крупногабаритным мусором.
[bookmark: _Toc27316113]Оценка безопасности и надежности объектов централизованной системы водоотведения и их управляемости
Централизованная система водоотведения представляет собой сложную системуинженерных сооружений, надежная и эффективная работа которых является одной изважнейших составляющих благополучия поселения. По системе, состоящей из трубопроводов,каналов, коллекторов общей протяженностью 10,462км отводятся на очистку все хозяйственно-бытовые сточные воды (очитска отсутствует), образующиеся на территории г. Анадырь и с. Тавайваам.
В условиях экономии воды и ежегодного повышения объемов водопотребления и водоотведения приоритетными направлениями развития системы водоотведения являются повышение качества очистки воды и надежности работы сетей и сооружений.
Практика показывает, что наиболее уязвимыми с точки зрения надежности являются трубопроводные сети. По-прежнему острой остается проблемы износа канализационных сетей. Для вновь прокладываемых участков канализационных трубопроводов наиболее надежным и долговечным является полиэтилен.
Важным способом повышения надежности очистных сооружений является внедрение автоматического регулирования технологического процесса.
В соответствии с ГОСТ 27.002-89 надежность систем водоснабжения и водоотведения - это комплексный показатель, характеризующий систему как    безотказную, долговечную, ремонтнопригодную, способную выполнять заданные функции, т.е. подавать (отводить) воду в расчетном количестве и качестве, отвечающим санитарным нормам.
Другими словами, под надежностью систем понимается их свойство выполнять функции водоотведения, сохраняя во времени установленные технологические показатели в пределах, соответствующих заданным режимам и условиям эксплуатации, технического обслуживания и хранения.
Интегральными показателями оценки надежности водоотведения в целом являются такие эмпирические показатели как интенсивность отказов пот [1/год] и относительный аварийный недоотвод сточных вод Gав/Gрасч, где Gав - аварийный недоотвод воды за год [м.куб.], Gрасч - расчетное количество сточных вод, пропускаемое системой водоотведения ния за год [м.куб.]. Динамика изменения данных показателей указывает на прогресс или деградацию надежности каждой конкретной системы канализации. Однако они не могут быть применены в качестве универсальных системных показателей, поскольку не содержат элементов сопоставимости систем водоотведения.
Для оценки надежности систем водоотведения необходимо использовать показатели надежности структурных элементов системы водоотведения и внешних систем электроснабжения источников перекачки воды и очистных сооружений.
1.	Показатель надежности электроснабжения систем водоотведения (КНС, КОС) (Кэ) характеризуется наличием или отсутствием резервного электропитания:
•	при наличии резервного электроснабжения (или в случае отсутствия станций) Кэ = 1,0;
•	при отсутствии резервного электроснабжения при мощности станций (м.куб/ч):
до 500- Кэ = 0,8; 500 - 2000 - Кэ = 0,7; свыше 2000 - Кэ = 0,6.
2.	Показатель соответствия пропускной способности
канализационных сетей фактическим нагрузкам (Кб).
Величина этого показателя определяется размером дефицита, (%):
до 10 - Кб = 1,0; 10 - 2 - Кб = 0,8; 20 - 30 - Кб - 0,6; свыше 30 - Кб =0,3.
3. Показатель уровня резервирования (Кр) элементов канализационной сети, характеризуемый отношением фактическим резервируемым количеством сетей к фактическому количеству участков сетей подлежащей резервированию:
90 - 100 - Кр = 1,0; 70 - 90 - Кр = 0,7; 50 - 70 - Кр = 0,5; 30 - 50 - Кр =0,3;
менее 30 - Кр = 0,2.
4.  Показатель технического состояния канализационных сетей (Кс), характеризуемый долей ветхих, подлежащих замене (%) трубопроводов: 
до 10 - Кс = 1,0; 10 - 20 - Кс = 0,8; 20 - 30 - Кс = 0,6; свыше 30 - Кс =0,5.
5.	Показатель интенсивности отказов канализационных сетей (Котк),характеризуемый количеством вынужденных отключений участков сети сограничением пропускной способности, вызванным отказом и егоустранением за последние три года
Иотк = потк/(3*8) [1/(км*год)],
где: потк - количество отказов за последние три года;
S- протяженность канализационной сети данной системы водоотведения [км].
В зависимости от интенсивности отказов (Иотк) определяется показатель надежности (Котк)
до 0,5 - Котк = 1,0; 0,5 - 0,8 - Котк = 0,8; 0,8 - 1,2 - Котк = 0,6; свыше 1,2 - Котк = 0,5;
6.	Показатель качества водоотведения (Кж), характеризуемый
количеством жалоб потребителей воды на нарушение качестваводоотведения.
Ж = Джал/ Дсумм*100 [%],
где: Дсумм - количество зданий, подключенных к системе канализации;
Джал - количество зданий, по которым поступили жалобы на работу системы канализации.
В зависимости от рассчитанного коэффициента (Ж) определяется показатель надежности (Кж)
до 0,2 - Кж = 1,0; 0,2 - 0,5 - Кж = 0,8; 0,5 - 0,8 - Кж = 0,6; свыше 0,8 -Кж = 0,4.
7.	Показатель надежности конкретной системы водоотведения (Кнад)
определяется как средний по частным показателям Кэ, Кв, Кт, Кб, Кр и Кс:

Кнад =Кэ + Кб + Кр + Кс + Котк + Кж,
n
где n - число показателей, учтенных в числителе.
8.	Общий показатель надежности систем водоотведения городского
поселения (при наличии нескольких систем канализации) определяется:
[image: C:\Users\user\Desktop\Снимок.JPG]
где[image: C:\Users\user\Desktop\Снимок.JPG] - значения показателей надежности отдельных систем водоотведения;
G1, Gn - расчетные нагрузки отдельных систем водоотведения, мЗ/год.
Данные по расчету коэффициента надежности приведены в таблице 5.4.

Таблица 2.4
Данные по расчету коэффициента надежности

	Наименование
	Кэ
	Кб
	Кр
	Кс
	Котк
	К жал
	Кнад

	Система водоотведения
	1
	1
	1
	0,5
	0,8
	0,9
	0,85


В зависимости от полученных показателей надежности системы водоотведения с точки зрения надежности могут быть оценены как: высоконадежные - более 0,9;
надежные - 0,75 - 0,89;
малонадежные - 0,5 - 0,74;
ненадежные - менее 0,5.
Общий показатель надежности систем водоотведения: 0,85.
Реализуя комплекс мероприятий, направленных на повышение надежности системыводоотведения, обеспечена устойчивая работа систем канализации поселения.
Безопасность и надежность очистных сооружений обеспечивается:
· строгим соблюдением технологических регламентов;
· регулярным обучением и повышением квалификации работников;
· контролем за ходом технологического процесса;
· регулярным мониторингом состояния вод, сбрасываемых в водоемы, с целью недопущенияотклонений от установленных параметров;
· регулярным мониторингом существующих технологий очистки сточных вод;
· внедрением рационализаторских и инновационных предложений в части повышенияэффективности очистки сточных вод, использования высушенного осадка сточных вод.
[bookmark: _Toc27316114]Оценка воздействия сбросов сточных вод через централизованную систему водоотведения на окружающую среду
Состояние и функционирование коллекторов и выпусков таково, что при отсутствии КОС централизованная система водоотведения г.о. Анадырь не в состоянии обеспечить нормативные показатели очистки сточных вод.
[bookmark: _Toc375649253][bookmark: _Toc375684077][bookmark: _Toc375685105][bookmark: _Toc27316115]Описание территорий городского округа Анадырь, не охваченных централизованной системой водоотведения
К неохваченной централизованным водоотведением территории относится не более 2% потребителей г.о. Анадырь. Сброс сточных вод в таких зонах осуществляется в септики либо в выгребы и вывозится по заявке на приёмный резервуар системы водоотведения.
[bookmark: _Toc27316116]Описание существующих технических и технологических проблем системы водоотведения поселения
К основным проблемам системы водоотведения городского поселения относятся:
В городском округе Анадырь отсутствуют какие-либо очистные сооружения в системе водоотведения, что является нарушением санитарных правил и норм и должно быть устранено в максимально быстрые сроки.
На сегодняшний день на территории городского округа Анадырь сформированы 6 отдельных систем водоотведения с шестью выпусками в р. Казачку и Анадырский лиман. Требуется создание единой централизованной системы канализации, позволяющей практически все стоки города направить на планируемое очистное сооружение и тем самымулучшить экологическое состояние реки и лимана.



1. [bookmark: _Toc27316117]БАЛАНСЫ СТОЧНЫХ ВОД В СИСТЕМЕ ВОДООТВЕДЕНИЯ
[bookmark: _Toc27316118]Баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения
Фактическое количество сброшенных сточных вод (баланс) в г. Анадырь и с. Тавайваам представленов таблице 3.1.
[bookmark: _Toc375649259][bookmark: _Toc375684083][bookmark: _Toc375685111]Таблица 3.1
	Наименование
	Ед.изм.
	Объем сточных вод

	
	
	г. Анадырь и с. Тавайваам

	Пропущено сточных вод, всего
	тыс.куб.м
	1003,609

	в т.ч.

	   -население
	тыс.куб.м
	724,682

	   - бюджетные организации
	тыс.куб.м
	172,663

	   - прочие потребители
	тыс.куб.м
	991,097

	Пропущено через очистные сооружения
	тыс.куб.м
	0

	в т.ч.

	   - полная биологическая очистка
	тыс.куб.м
	-

	   - из нее с доочисткой
	тыс.куб.м
	-

	   - нормативно очищенной
	тыс.куб.м
	0

	   - недостаточно очищенной
	тыс.куб.м
	-

	Передано сточных вод другим организациям
	тыс.куб.м
	0

	Сброшено воды без очистки
	тыс.куб.м
	-

	Количество образованного осадка (по сухому веществу)
	тыс.куб.м
	0

	Количество утилизированного осадка
	тыс.куб.м
	0

	Установленная пропускная способность очистных сооружений
	тыс.куб.м/ сутки
	н/д


Диаграмма 3.1



[bookmark: _Toc27316119]Оценка фактического притока неорганизованного стока (сточных вод, поступающих по поверхности рельефа местности) по технологическим зонам водоотведения
На территории городского округа Анадырьотсутствует система дождевой канализация. 
Отвод поверхностного стока с территории г.о. Анадырь осуществляется без очистки по кюветам вдоль дорог и рельефу местности.
Действующие очистные сооружения поверхностного стока на водовыпусках сети дождевой канализации в открытые русла водоприемников на территории г. Анадырь отсутствуют. Поверхностные стоки сбрасываются в р. Казачку и лиман в основном без очистки, являясь одним из источников загрязнения водоприемников.
Проектом предлагается строительство ливневой канализации для централизованного отвода поверхностных вод с площадей, улиц, дорог, проездов, тротуаров предусмотреть систему лотков и кюветов, намеченную при решении вертикальной планировки территории. Схема водоотвода предусматривает поверхностных отвод в прибордюрные лотки улично-дорожной сети с последующим поступлением стоков в биологические пруды-отстойники, которые будут расположены за пределами каждого населенного пункта в местах пониженного рельефа. 
В микрорайонах водоотвод должен осуществляться методом вертикальной планировки, обеспечивающей сток продольными и поперечными уклонами на всех проездах и площадках.
Водостоки должны быть расчищены, в местах пересечений водостоков с проездами должны быть устроены водопропускные трубы или мостики. Перед выпуском поверхностные стоки с застроенных территорий должны очищаться на локальных очистных сооружениях открытого или закрытого типа. Производственные предприятия должны производить очистку поверхностного стока со своих участков на собственных очистных сооружениях (с учетом специфики загрязнения) и использовать часть очищенного стока в оборотном техническом водоснабжении. Открытые водостоки, кроме отвода дождевых и талых вод, будут способствовать понижению уровня грунтовых вод, что особенно важно на участках индивидуальной застройки. Капитальные здания с подвальными помещениями, строящиеся на участках с высоким уровнем стояния грунтовых вод, должны быть оборудованы прифундаментным или пластовым дренажом с выпуском дренажных вод в водотоки или канализационные колодцы. 
Учет объемов фактического притока неорганизованных стоков не ведется, в связи с этим, отсутствует возможность оценки и анализа объемов неорганизованных стоков.
Тип и местоположение очистных сооружений будут уточняться на последующих стадиях проектирования.
[bookmark: _Toc27316120]Сведения об оснащенности зданий, строений, сооружений приборами учетапринимаемых сточных вод и их применении при осуществлении коммерческих расчетов
На территории городского округа Анадырь отсутствуют коммерческие приборы учета сточных вод. В настоящее время коммерческий учет принимаемых сточных вод от потребителей г. Анадырь и с. Тавайваам осуществляется в соответствии с действующим законодательством, и количество принятых сточных вод принимается равным количеству потребленной воды. Доля объемов, рассчитанная данным способом, составляет 100%. 
Действующиевыпуски 1, 2, 3 канализации оборудованы приборами учета сточных вод. 

Таблица 3.2
	Объект
	Марка прибора учета

	Выпуск 1
	Взлет РСЛ

	Выпуск 2
	Взлет РСЛ

	Выпуск 3
	Взлет РСЛ


Планы по установке приборов учета принимаемых сточных вод
Таблица 3.3
	Место установки
	Дата установки

	Выпуск 4
	н/д

	Выпуск 5
	н/д

	Выпуск 6
	н/д


На перспективу необходимо предусмотреть оборудованию всех выпусков и очистных сооружений приборами учета принимаемых и перекачиваемых сточных вод.
[bookmark: _Toc375684086][bookmark: _Toc375685114][bookmark: _Toc375684087][bookmark: _Toc375685115][bookmark: _Toc27316121]Результаты ретроспективного анализа за последние 10 лет балансов поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения по технологическим зонам водоотведения и по поселению с выделением зон дефицитов и резервов производственных мощностей
Ретроспективные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения ресусоснабжающей организацией приведены в таблице 3.4.
Таблица 3.4
Ретроспективные показатели водоотведения за 2008-2018 гг.
	Период, год
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	Водоотведение (транспортировка сточных вод), тыс. м3
	н/д
	н/д
	1188,6
	1216,2
	1236,8
	1078,9
	995,2
	1187,2
	1187,2
	1187,2
	1003,6



[bookmark: _Toc27316122]Прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения на срок не менее 10 лет с учетом различных сценариев развития городского округа Анадырь
Оценка прогнозных балансов поступления сточных вод рассчитана на основании отчетных показателей за 2018 год и в перспективе изменяется пропорционально изменению численности населения к концу расчетного срока (2030 год).
Прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения городского округа Анадырь представлены в таблице 3.5.
Таблица 3.5
Прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения 

	Объем поступления сточных вод, тыс.м3
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Годовое
	1003,6
	1197,3
	1147,1
	1159,6
	1171,4
	1195,5
	1207,9
	1220,1
	1233,3
	1259,4
	1273
	1286,9
	1300,8

	Среднесуточное
	2,75
	3,3
	3,1
	3,2
	3,2
	3,3
	3,3
	3,3
	3,4
	3,5
	3,5
	3,5
	3,6


1. [bookmark: _Toc27316123]ПРОГНОЗ ОБЪЕМА СТОЧНЫХ ВОД
[bookmark: _Toc27316124]Сведения о фактическом и ожидаемом поступлении сточных вод в централизованную систему водоотведения
Фактические и ожидаемые объемы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения приведены в таблице 4.1-4.2. Прогноз объема сточных вод в централизованные системы водоотведения произведен на основании данных перспективной застройки территории городского округа Анадырь и прогнозируемому увеличению численности населения к 2030 году. Из таблиц прогнозных балансов поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения следует, что на рассматриваемом периоде ожидается значительное увеличение поступающих сточных вод в систему централизованного водоотведения. Данный прогноз обуславливается перспективным строительством и подключением к сетям водоотведения районов необеспеченных централизованным водоотведением.





Таблица 4.1
Фактические и ожидаемые балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения

	Объем поступления сточных вод, тыс.м3
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Годовое
	1003,6
	1197,3
	1147,1
	1159,6
	1171,4
	1195,5
	1207,9
	1220,1
	1233,3
	1259,4
	1273
	1286,9
	1300,8

	население
	724,682
	836,4
	797,2
	805,6
	814,1
	831
	839,6
	848,1
	856,6
	873,9
	882,6
	891,4
	900,3

	бюджетные организации
	172,663
	268,2
	255,6
	258,3
	261
	266,5
	269,2
	271,9
	274,7
	280,2
	283
	285,8
	288,7

	прочие потребители
	991,097
	92,7
	94,3
	95,6
	96,2
	98,1
	99,1
	100,1
	102,1
	105,2
	107,4
	109,6
	111,8



Таблица 4.2
Фактические и ожидаемые балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения

	Объем поступления сточных вод, тыс.м3
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Среднесуточное
	2,75
	3,28
	3,14
	3,18
	3,21
	3,28
	3,31
	3,34
	3,38
	3,45
	3,49
	3,53
	3,56

	население
	1,99
	2,29
	2,18
	2,21
	2,23
	2,28
	2,30
	2,32
	2,35
	2,39
	2,42
	2,44
	2,47

	бюджетные организации
	0,47
	0,73
	0,70
	0,71
	0,72
	0,73
	0,74
	0,74
	0,75
	0,77
	0,78
	0,78
	0,79

	прочие потребители
	2,75
	0,25
	0,26
	0,26
	0,26
	0,27
	0,27
	0,27
	0,28
	0,29
	0,29
	0,30
	0,31








[bookmark: _Toc27316125]Описание структуры централизованной системы водоотведения (эксплуатационные и технологические зоны)
Основными критериями, характеризующими состояние систем бытовой канализации сельского поселения, являются: наличие на территории поселений централизованных систем бытовой канализации, включающих канализационные сети; отсутствие канализационных очистных сооружений. Системы бытовой канализации включают сеть самотечных коллекторов и локальные выпуски канализационных стоков в поверхностные источники - р. Казачку и Анадырский лиман.
Централизованная система водоотведения г.о. Анадырь включает в себя зону эксплуатационной ответственности МП «ГКХ» - это коллекторная сеть и выпуски г. Анадырь и с. Тавайваам.
[bookmark: _Toc27316126]Расчет требуемой мощности очистных сооружений исходя из данных о расчетном расходе сточных вод, дефицита (резерва) мощностей по технологическим зонам сооружений водоотведения с разбивкой по годам
В настоящей схеме водоотведения предложено 3 варианта развития системы централизованного водоотведения:
Вариант 1. создание единой централизованной системы канализации, позволяющей практически все стоки города направить на планируемое очистное сооружение и тем самым улучшить экологическое состояние реки и лимана.
С целью ликвидации существующих выпусков канализации в р. Казачку и лиман, сбора и отвода канализационных стоков на очистное сооружение канализации, проектом намечается строительство напорно-самотечного коллектора, соединяющего выпуски №№ 4, 3, 2, 2а, 1.
Напорно-самотечный коллектор проходит вдоль берега лимана и р. Казачки до ГНС, запроектированной на ул. Полярной в районе моста.
Практически все стоки города по существующим и проектируемым коллекторам поступают на ГНС и далее перекачиваются на очистное сооружение биологической очистки, площадка под размещение которого предусматривается рядом с насосной станцией на берегу реки Казачки.
В состав очистных сооружений входят: первичные отстойники, аэротенки, вторичные отстойники.
Кроме того, проектом предлагается строительство сооружений доочистки, качество очищенных стоков после которых отвечало бы санитарным требованиям к водоемам рыбохозяйственного значения.
Производительность очистных сооружений 7-8 тыс. мЗ/сутки.
В соответствии с требованиями санитарных норм, очищенные канализационные стоки отводятся в лиман, для чего предусматривается строительство напорного коллектора протяженностью 1,2 км и глубоководного выпуска с рассеивающим оголовком.
Вариант 2. Аналогичен варианту 1, за исключением дополнительно строительства биогазовой установки, для получения биогаза путем переработки стоков (твердой отсепарированной фракции).
Целью строительства биогазовой установки является:
-	комплексная переработка городских органических отходов: ила хозфекальных стоков, запасов ила, накопленных на иловых площадках;
-	улучшение состояния окружающей среды за счет ликвидации иловых площадок;
-	Повышение экономической эффективности очистных сооружений и ЖКХ в целом за счет получения альтернативных источников энергии.
Половина содержащейся в иле органики сбраживается в анаэробных условиях биореактора с выделением значительного количества биогаза, на 70% состоящего из газа метана, идентичного природному газу. Биогаз путем сжигания в когенераторе успешно преобразуется в электроэнергию.
Для реализации проекта предлагается следующая технологическая схема переработки органических коммунальных отходов:
 Биогазовый реактор получает в виде сырья активный и избыточный ил с городских очистных сооружений (также запланированных к строительству в составе данного варианта).
Пиролизный реактор получает три вида сырья: отферментированный ил после биогазового реактора, ил с существующих иловых площадок, а также органические ТБО.
На выходе мы имеем два вида биогаза, которые после необходимой очистки сжигаются в когенераторе с получением электрической и тепловой энергий.
Вариант 3. Сохранение существующей системы канализации и строительство 6 локальных очистных сооружений, в каждой из сложившихся систем водоотведения г. Анадырь.
Общие мероприятия для 3-х вариантов развития:
Для канализования вновь запроектированного жилого образования № 6 (село Тавайваам) предусматривается строительство канализационного коллектора протяженностью 0,6 км, локального очистного сооружения канализации и отводящего коллектора протяженностью 0,4 км.
С целью уменьшения объемов залповых сбросов в систему канализации на всех существующих и вводимых вновь предприятиях необходимо строительство систем оборотного водоснабжения для повторного использования воды.
На основании проведенных технико-экономических расчетов предложенных мероприятий по каждому из вариантов схемы водоснабжения наиболее целесообразным и эффективным как с экономической, так и с технической точки зрения является вариант 1.
[bookmark: _Toc27316127]Результаты анализа гидравлических режимов и режимов работы элементов централизованной системы водоотведения
Канализационные насосные станции (КНС) предназначены для обеспечения подачи сточных вод (т.е. перекачки и подъема) в систему канализации. КНС откачивают хозяйственно-бытовые сточные воды. Канализационную станцию размещают в конце главного самотечного коллектора, т.е. в наиболее пониженной зоне канализируемой территории, куда целесообразно отдавать сточную воду самотеком. Место расположения насосной станции выбрано с учетом возможности устройства аварийного выпуска.
В настоящее время на территории городского округа Анадырьцентрализованная система бытовой канализации организована только в г. Анадырь и с. Тавайваам. Сеть является самотечной до КНС и напорно-самотечной после КНС,общая протяженность 10,462км. На территории МО имеются6 канализационныхвыпусков. Очистные сооружения отсутствуют.
Результаты     анализа     гидравлических     режимов     элементов централизованной   системы водоотведения возможно   произвести на основании результатов гидравлического расчета системы водоотведения городского поселения. В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 05.09.2013 N 782 "О схемах водоснабжения и водоотведения" (вместе с "Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения", "Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения"), гидравлические расчеты централизованной системы водоотведения производится на основании электронной модели систем водоснабжения и (или) водоотведения. Целью гидравлического расчета является    определение     пропускной     способности     существующих трубопроводов, уклонов трубопровода, скорости движения жидкости, степени наполнения и глубины заложения трубопроводов. Для подготовки базы данных и графической части электронной модели централизованной системы водоотведения городского округа Анадырь использовалась геоинформационная система Zulu, разработанная ООО«Политерм» г. Санкт-Петербург.
Анализ результатов гидравлических режимов показал, что при подключении   дополнительных   объемов   к   существующей   системе водоотведения канализационные сети в районах перспективной застройки имеют резерв пропускной способности, перекладки канализационных сетей с увеличением диаметра не требуется.
[bookmark: _Toc375649269][bookmark: _Toc375684095][bookmark: _Toc375685123][bookmark: _Toc375649270][bookmark: _Toc375684096][bookmark: _Toc375685124][bookmark: _Toc375649271][bookmark: _Toc375684097][bookmark: _Toc375685125][bookmark: _Toc375649272][bookmark: _Toc375684098][bookmark: _Toc375685126][bookmark: _Toc375649274][bookmark: _Toc375684100][bookmark: _Toc375685128][bookmark: _Toc375649275][bookmark: _Toc375684101][bookmark: _Toc375685129][bookmark: _Toc375649277][bookmark: _Toc375684103][bookmark: _Toc375685131][bookmark: _Toc375649278][bookmark: _Toc375684104][bookmark: _Toc375685132][bookmark: _Toc375649279][bookmark: _Toc375684105][bookmark: _Toc375685133][bookmark: _Toc375649281][bookmark: _Toc375684107][bookmark: _Toc375685135][bookmark: _Toc375649287][bookmark: _Toc375684113][bookmark: _Toc375685141][bookmark: _Toc375649288][bookmark: _Toc375684114][bookmark: _Toc375685142][bookmark: _Toc375649289][bookmark: _Toc375684115][bookmark: _Toc375685143][bookmark: _Toc375649290][bookmark: _Toc375684116][bookmark: _Toc375685144][bookmark: _Toc375649291][bookmark: _Toc375684117][bookmark: _Toc375685145][bookmark: _Toc375649292][bookmark: _Toc375684118][bookmark: _Toc375685146][bookmark: _Toc375649293][bookmark: _Toc375684119][bookmark: _Toc375685147][bookmark: _Toc375649294][bookmark: _Toc375684120][bookmark: _Toc375685148][bookmark: _Toc375649295][bookmark: _Toc375684121][bookmark: _Toc375685149][bookmark: _Toc375649390][bookmark: _Toc375684216][bookmark: _Toc375685244][bookmark: _Toc375649391][bookmark: _Toc375684217][bookmark: _Toc375685245][bookmark: _Toc27316128]Анализ резервов производственных мощностей очистных сооружений системы водоотведения и возможности расширения зоны их действия
В городском округе Анадырь очистные сооружения отсутствуют. Все канализационные стоки с помощью самотечных коллекторов канализации через выпуски без какой-либо очистки сбрасываются в р. Казачку и Анадырский лиман. В перспективе запланированы к строительству новые очистные сооружения.


1. [bookmark: _Toc27316129]ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И МОДЕРНИЗАЦИИ (ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ) ОБЪЕКТОВ ЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ СИСТЕМЫ ВОДООТВЕДЕНИЯ
[bookmark: _Toc27316130]Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованной системы водоотведения
Раздел «Водоотведение» схемы водоснабжения и водоотведения городского округа Анадырьнапериод до 2030 года (далее раздел «Водоотведение» схемы водоснабжения и водоотведения)разработан целях реализации государственной политики в сфере водоотведения, направленной наобеспечение охраны здоровья населения и улучшения качества жизни населения путемобеспечения бесперебойного и качественного водоотведения; снижение негативноговоздействия на водные объекты путем повышения качества очистки сточных вод; обеспечениедоступности услуг водоотведения для абонентов за счет развития централизованной системыводоотведения.
Принципами развития централизованной системы водоотведения являются:
· постоянное улучшение качества предоставления услуг водоотведения потребителям (абонентам);
· удовлетворение потребности в обеспечении услугой водоотведения новых объектов капитального строительства;
· постоянное совершенствование системы водоотведения путем планирования, реализации, проверки и корректировки технических решений и мероприятий.
Основными задачами, решаемыми в разделе «Водоотведение» схемы водоснабжения иводоотведения являются:
· реконструкция очистных сооружений с целью снижения вредного воздействия на окружающую среду;
· обновление канализационной сети с целью повышения надежности и снижения количества отказов системы;
· повышение энергетической эффективности системы водоотведения;
· строительство сетей и сооружений для отведения сточных вод с отдельных территорий поселения, не имеющих централизованного водоотведения с целью обеспечения доступности услуг водоотведения для жителей Городского округа Анадырь; 
· обеспечение доступа к услугам водоотведения для новых потребителей, включая осваиваемые и преобразуемые территории Городского округа Анадырь, и обеспечение приема бытовых сточных вод частного жилого сектора с целью исключения сброса неочищенных сточных вод и загрязнения окружающей среды.


Таблица 5.1
	Группа
	Целевые индикаторы
	Базовый показатель на 2018 год

	1. Показатели надежности и
бесперебойности
водоотведения
	1. Канализационные сети, нуждающиеся в замене, км
	н/д

	
	2. Удельное количество засоров на сетях канализации (шт. на км.)
	н/д

	
	3. Износ канализационных сетей, %
	90

	2. Показатели качества обслуживания абонентов
	1. Обеспеченность населения централизованным водоотведением (в процентах от численности населения)
	н/д

	3. Показатели очистки сточных вод
	1. Доля сточных вод (хозяйственно-бытовых), пропущенных через очистные сооружения, в общем объеме сточных вод, %
	н/д

	
	2. Доля сточных вод (хозяйственно-бытовых), очищенных до нормативных значений, в общем объеме сточных вод, пропущенных через очистные сооружения, %
	н/д

	4. Показатели энергоэффективности и энергосбережения
	1. Объем снижения потребления электроэнергии (тыс. кВт*ч/год)
	н/д

	5. Соотношение цены и эффективности (улучшения качества воды или качества очистки сточных вод) реализации мероприятий инвестиционной программы
	1. Доля расходов на оплату услуг в совокупном доходе населения (в процентах)
	н/д

	6. Иные показатели
	1. Удельное энергопотреблениена перекачку и очистку сточных вод, кВтч/м3
	н/д


[bookmark: _Toc27316131]Перечень основных мероприятий по реализации схем водоотведения с разбивкой по годам, включая технические обоснования этих мероприятий

Для реализации основных направлений и задач развития централизованной системы водоотведения, отмеченных в предыдущем пункте, Схема водоотведения предполагает осуществление основных мероприятий, представленных в таблице 5.2.
Таблица 5.2
Основные мероприятия по реализации схемы водоотведения
	[bookmark: bookmark25]№ п/п
	Мероприятия
	Сроки
выполнения

	1
	Реконструкция трубопровода канализации от УТ-14/7 до т. А в сторону (ул.
Строителей, 1-1а) диаметром Ду 150 мм протяженностью 102 м, материал -
полиэтилен
	2019

	2
	Реконструкция трубопровода канализации от УТ-18.1/5 (ул. Тевлянто, 5) до УТ -
23/5 (ул. Тевлянто, 11) диаметром Ду 200 мм протяженностью 210 м, материал -
полиэтилен
	2019

	3
	Перекладка сетей канализации в жилой застройке №3 диаметром Ду 200 протяженностью 0,1 км, диаметром Ду 150 протяженностью 0,1 км
	2019-2020

	4
	Перекладка сетей канализации в жилой застройке №6 диаметром Ду 200 протяженностью 0,2 км, диаметром Ду 150 протяженностью 0,2 км
	2021-2022

	5
	Перекладка канализационных сетей на расчетный срок
	2023-2030

	6
	Строительство очистных сооружений для единой системы водоотведения


	2021

	7
	Строительство напорно-самотечных коллекторов вдоль Анадырского лимана для обеспечения работы
единой системы канализации и подачи стоков на новые очистные сооружения диаметром Ду 400 протяженностью 1,1 км
	2020

	8
	Строительство напорно-самотечных для
обеспечения работы единой системы канализации и
подачи стоков на новые очистные сооружения от ул. Партизанскоя до ул. Мира диаметром Ду 500 мм протяженностью 0,6 км
	2021

	9
	Строительство напорного коллектора протяженностью 1,2 км и глубоководного выпуска с рассеивающим оголовком
	2024

	10
	Строительство новых канализационных насосных станций для обеспечения работы единой системы канализации и подачи стоков на новые очистные сооружения
	2021



[bookmark: _Toc27316132]Технические обоснования основных мероприятий по реализации схем водоотведения
Техническими обоснованиями основных мероприятий являются необходимость очистки сточных вод для предотвращения загрязнения, замены устаревшего оборудования и трубопроводов, оснащение отсутствующим оборудованием и приборами, внедрение новых современных технологий производства, увеличению надежности работы системы в целом, снижения себестоимости произведенного ресурса.
Главным моментом при подборе оборудования и труб является выбор оборудования при наиболее оптимальном соотношении цена-качество. Качество изделий должно отвечать современным требованиям, иметь гарантию производителя и соответствовать заданным параметрам характеристики сети. Технические обоснования основных мероприятий приведены ниже.
А. Реконструкция трубопроводов с заменой ветхих участков и участков с низкой пропускной способностью.
Для монтажа наземной или подземной системы канализации вне зданий используется труба канализационная наружная. Основная задача всей канализационной системы - отведение бытовых и промышленных стоков из жилых и производственных помещений и доставка их на очистные сооружения.
Эффективное обеспечение населения услугой обусловлено не только степенью подготовки воды на очистных сооружениях, но и состоянием систем подачи, распределения и отведения воды, т.е. в первую очередь состоянием трубопроводов.
Изношенные канализационные сети большинства российских городов характеризуются не герметичностью, высокой изношенностью, повышенной аварийностью. Это вызывает вторичное загрязнение очищенной воды и окружающей среды, увеличивает потери питьевой воды и расход электроэнергии на ее транспортирование, снижает надежность водоотведения населения и других категорий потребителей. Сточные воды содержат экологически опасные, агрессивные вещества и микроорганизмы. Сточные коммуникации проложены в фундаменте дома или в грунте и могут подвергаться деформации и деструкции из-за сезонного проседания почвы.
Высокий износ подземных водоотводящих сетей при сравнительно небольших сроках их эксплуатации обусловлен выпуском отечественной промышленностью металлических труб без внутренней антикоррозионной защиты, с нормативным сроком их эксплуатации не более 18 - 20 лет.
При выборе материала труб для устройства водоотводов необходимо всесторонне учитывать условия проектирования, в частности свойства транспортируемых стоков, агрессивность грунтовых вод, геологические, гидрогеологические и климатические данные, требуемую механическую прочность и долговечность труб, экономические и санитарные соображения.
В современной практике строительства водоотводящих сетей широко применяются трубы чугунные, стальные, асбестоцементные, полиэтиленовые и железобетонные.
Трубы, используемые для сооружения наружной части канализации, должны:
- иметь хорошую сопротивляемость динамическому и статическому воздействию;
-	не деформироваться под действием тяжести насыпанного поверх труб грунта;
-	выдерживать без повреждений нагрузку проходящих пешеходов и проезжающего автотранспорта;
-	не подвергаться смещению в стыковочных узлах, приводящих к разгерметизации системы, под действием изменения уровня подземных вод.
При строительстве общественных или производственных зданий, а также многоквартирных жилых домов наружные канализационные трубы ГОСТ рекомендует укладывать в траншеи, вырытые на глубину ниже отметки промерзания грунта. Эта величина определяется по предоставленным метрологической службой сведениям по участку производимых строительных работ в каждом конкретном случае. Для частных домов глубина монтажа канализационной системы может составлять от 0,5 до 2 м в зависимости от географического местоположения дома и особенностей рельефа местности.
Границы глубин промерзания грунтов на территории РФ представлены на рисунке 5.1.
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Рис. 5.1 Границы глубин промерзания грунтов на территории РФ.
Наиболее ответственные участки системы канализации, пересекающие автодороги или испытывающие повышенную внешнюю нагрузку, требуют использования особо прочных труб. В этих случаях применяются гофрированные внешние канализационные трубы из металлопластика, обладающие повышенной гибкостью при сохранении прочности. Использование таких труб позволяет намного снизить количество различного рода соединительных фитингов, применяемых для устройства сложных по конфигурации участков системы.
Традиционно использовавшаяся до недавнего времени стальная труба канализационная для наружных работ имеет ряд недостатков:
Подверженность коррозии. Срок службы таких труб, как правило, составляет несколько лет, поскольку коррозия до 1 мм в год при толщине стенок металлических труб в 1 см очень быстро истончает их.
Уменьшение пропускной способности. На внутренних стенках канализационных труб, изготовленных из металла, очень быстро образуются отложения, существенно снижающие просвет, что приводит к ухудшению     их     проходимости     и     значительному     снижению производительности всей системы.
Хорошей альтернативой стальным трубам в последнее время стали трубы из металлопластика, чугуна, а также различных полимерных материалов, таких, как полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид (ПВХ) и некоторые другие.
Трубы пластиковые канализационные наружные обладают некоторыми преимуществами по сравнению с другими материалами:
Прочность.
Долговечность.
Малый вес.
Простота монтажа, позволяющая значительно экономить время при укладке внешней системы канализации.
Гибкость - довольно ценное качество для инженерных систем, сооружаемых в неустойчивых, подвижных грунтах.
Морозоустойчивость, позволяющая производить монтаж наружной канализационной системы в холодное время года.
Отдельную нишу в устройстве канализационных систем занимают трубы из ПВХ. Благодаря их высокой стойкости к действию различных агрессивных химических веществ, а также низкой горючести поливинилхлорида по сравнению с другими полимерами эти трубы часто применяются даже для устройства спецканализации некоторых промышленных предприятий.
Однако наряду с большим числом достоинств пластиковые трубы имеют отдельные недостатки. Основным из них является низкая прочность таких труб при укладке их под наклоном.
Для решения этой проблемы предлагаются различные новейшие разработки: гофрированные, профилированные трубы и трубы с двойными стенками.
Для наружной канализации в данном конкретном случае, можно рассматривать трубы двух видов:
наружная двухслойная гофрированная канализация из полипропилена Pro Aqua ProKan и фасонные изделия WAVIN X-STREAM; полипропиленовые гофрированные с двухслойной стенкой «Прагма», гофрированные канализационные трубы Корсис или аналогичные;
гладкая наружная канализация из полипропилена - трубы Pro Aqua ПП-НАР и фасонные изделия из ПВХ (поливинилхлорид) WAVIN или аналогичные.
Как правило, работа сетей ВКХ незаметна для горожан, но любой сбой может серьезно нарушить нормальную жизнь целого района. Принцип работы, заключающийся в проведении восстановительных работ, когда произошла авария, так называемая тактика «пожарной команды», на сегодняшний день бесперспективен. Ускоренная модернизация сетевого хозяйства с использованием передовых методов и инновационных технологий - основная мера предупреждения аварийных ситуаций.
Реконструкция сооружений сетевого хозяйства города в стесненных условиях городской застройки представляет серьезную проблему. Оптимальным выходом стало использование бестраншейных технологий.
Сегодня для эффективного решения задач по замене старых трубопроводов получает все большую популярность бестраншейная замена. Актуальность использования бестраншейной замены трубопровода в городских условиях подтверждается очевидными преимуществами данного способа:
Экономический аспект при замене коммуникаций:
- отсутствие затрат на вскрытие и вывоз грунта, на последующее восстановление асфальтового покрытия и благоустройство прилегающих территорий при применении бестраншейных технологий замены трубопроводов;
-	значительное сокращение сроков проведения ремонтных работ;
-	работы проводятся малым количеством рабочих;
-	не требуется крупная землеройная техника;
-	не нужно открытие ордера на проведение земляных работ. 
Технологический аспект:
-	снижается вероятность повреждения существующих коммуникаций, так как бестраншейная замена трубопроводов происходит по трассе старого трубопровода;
-	пропускная способность нового трубопровода улучшается за счет увеличения диаметра трубы
-	компактность используемого оборудования позволяет производить работы по бестраншейной замене коммуникаций в любых канализационных колодцах, в подвалах зданий и в труднодоступных местах;
-	возможность проведения работ в нестабильных грунтах. Социальный аспект:
-	не нарушается движение общественного транспорта;
-	не нужны временные пешеходные переходы над местом проведения работ;
-	проведение работ в историческом центре города без риска повреждения старинных зданий;
-	не вырубаются садово-парковые насаждения.
Применительно к канализации, в последние годы, в дополнение к освоенным в 90-е годы технологиям реконструкции трубопроводов малого и среднего диаметра, можно взять на вооружение самые современные методы восстановления канализационных коллекторов и каналов большого диаметра.
Б. Замена насосного оборудования на современные импортные аналоги, внедрение частотного регулирования производительности насосов насосных станций.
Насосные канализационные станции так же, как и очистные сооружения, работают круглосуточно, что требует особого отношения к их состоянию.
Насосы и другое оборудование насосных станций со временем устаревают и изнашиваются, что приводит к увеличению затрат на эксплуатацию НС и вызывает необходимость их капитального ремонта и замены оборудования. Изменившиеся местные условия, например, численность населения территории, также могут предъявлять новые требования к производительности насосных станций. Устаревшее или находящееся в плохом техническом состоянии насосное оборудование станций может оказывать негативное воздействие на окружающую среду. Решение такой проблемы — это их реконструкция, с учетом всех современных требований, предъявляемых к такого рода оборудованию.
Принятие решения по разделению канализаций сточных и дождевых вод в раздельные канализационные системы или, наоборот, по объединению стоков - также обуславливает необходимость проведения реконструкции в соответствии с новыми функциональными назначениями.
Реконструкция канализационных насосных станций обусловлена необходимостью:
-	повышения надежности и устойчивости работы оборудования КНС;
-	экономии электроэнергии за счет использования частотного регулирования производительности насосного оборудования;
-	автоматизации процесса регулирования уровня стоков в приемном резервуаре КНС;
-	оптимизации режима работы магистральных сетей (напорного коллектора);
-	снижения экономических затрат на ремонт технологического оборудования за счет применения электронных защит устройств станции частотного управления (СЧУ).
Реконструкция канализационных насосных станций, которые действуют в составе водопроводно-канализационных хозяйств г.о. Анадырь, либо их модернизация, содержит следующие составляющие:
-	замена старых насосов на современные отличающиеся большей эффективностью насосные комплексы от ведущих производителей;
-	установка системы абсолютной защиты насосов;
-	создание системы частотного преобразователя либо плавного пускателя для насосных комплексов;
-	замена устаревших задвижек и клапанов на более современную и эффективную трубопроводную арматуру, замена оборудования КНС современными потоко-проводящими комплексами с целью предотвращения гидравлических ударов;
-	автоматизация насосных станций и комплексы при помощи более современных автоматических, защитных систем управления, АВР, щиты управления, шкафы управления, системы мониторинга и учета, контрольные ЖК-панели;
-	диспетчеризация объектов для возможности управления и мониторинга дистанционно.
Окончательный выбор оборудования предоставляется Заказчику. 
В. Внедрение частотного регулирования.
Частотное регулирование существует очень давно, однако в нашей стране его активное внедрение началось только в начале 21 века. Переход с количественного регулирования на качественное регулирование производительности насосов, вентиляторов и других машин длительное время имел свои сложности, а главное - высокую стоимость. Сегодня, в то время, когда стоимость топлива   непрерывно растет, экономия электроэнергии, в результате внедрения   частотного регулированиястановиться более чем очевидной. Окупаемость этого мероприятия взависимости от мощности электродвигателя и от других условий, можетсоставить - от 6 месяцев до 2-3 лет, что очень неплохо.
Однако вокруг вопроса эффективностиприменениячастотнорегулируемого электропривода на канализационных насосныхстанциях (КНС) не один год идут споры. Многие считают, что установка преобразователя частоты экономически невыгодна, ввиду    егосравнительно высокой стоимости и, как следствие, длительного срока окупаемости. Поэтому они являются   сторонниками проверенного повторно-кратковременного режима работы насосных агрегатов.  Ихоппоненты придерживаются противоположной точки зрения, полагая, чтоприменение частотного регулирования экономически выгодно во всехслучаях, а срок окупаемости при этом сравнительно невелик. Существуеттакже мнение, что альтернативой частотному регулированию при средних нагрузках (расходах) является просто грамотный подбор насосных агрегатов.  Как показывает опыт, универсального решения пока несуществует.   Целью   данной   статьи являетсяпопытка определения критериев для оценки эффективности применения частотногорегулирования.
При средней рыночной стоимости 1 кВт мощности преобразователя частоты 3000 руб. и стоимости 1 кВт электроэнергии 1 руб. для грубой оценки целесообразности применения частотного регулирования можно воспользоваться графиком на рисунке 5.2.
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Рис. 5.2. Целесообразность применения частотного регулирования.
По оси абсцисс отложены значения отношения средних расходов стоков станции к номинальному расходу насоса, а по оси ординат -значения отношения динамических потерь в напорном коллекторе к общим потерям (сумме статических и динамических потерь). На графике представлены две кривые, характеризующие окупаемость преобразователя частоты за 3 года (верхняя кривая) и за 5 лет (нижняя кривая). Эти кривые образуют в поле графика три области, соответствующие условиям (соотношениям значений параметров), при которых обеспечивается окупаемость преобразователя частоты за (сверху вниз) 3 года, 5 лет и срок более 5 лет.
Как видно из графика, эффективность применения частотного регулирования, выраженная через срок окупаемости, зависит как от динамических потерь давления в напорном коллекторе, так и от средних расходов стоков.
Срок окупаемости может быть одинаковым при разных соотношениях данных параметров. Как правило, при рассмотрении вопроса применения частотного регулирования на КНС руководствуются сроком окупаемости преобразователя частоты 3 года.  Полученныерезультаты говорят о том, что для такого срока окупаемости динамические потери должны быть больше статических потерь, а средние расходыстоков должны быть близки к 50-70% от производительности насоса.
На рынке существуют различные схемы частотного управления.Среди них - установки со встроенными частотными преобразователями(или с частотным преобразователем на каждый насос в шкафу управления)и установки с единым частотным преобразователем в шкафу являютсясамыми распространенными.
Г. Внедрение современных технологий очистки сточных вод. Строительство очистных сооружений.
В соответствии с ужесточением требований к качеству очистки сточных вод на очистных сооружениях, необходимо постоянно проводить мероприятия по поиску, разработке и внедрению современных наилучших доступных технологий.
Рост внедрения современных технологий по РФ за последние годы и на перспективу развития представлены на рисунке 5.3.
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Ультрафиолетовое обеззараживание сточных вод
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Рис. 5.3 Рост внедрения современных технологий.
Основными направлениями развития канализационных очистных сооружений является их реконструкция с переходом на современные технологии удаления азота и фосфора и внедрение систем обеззараживания ультрафиолетом. Сочетание этих двух технологий позволяет сегодня возвращать в природу воду, которая полностью соответствует отечественным санитарно-гигиеническим требованиям и европейским стандартам.
Эффективность очистки сточных вод городской канализации определяется условиями спуска загрязненных вод в водоемы. Канализационное хозяйство городского поселения выступает в качестве основной организации, принимающей на отведение и очистку сточные воды предприятий промышленности и несущей всю полноту ответственности за сброс очищенной воды в водоемы. Такой принцип устанавливают «Правила приема производственных сточных вод в системы канализации населенных пунктов».
Реализация основных мероприятий по предлагаемым схемам водоотведения позволит достичь следующих результатов:
-	снизить гидравлическое сопротивление изношенных коллекторов, во избежание аварийных ситуаций;
-	расширить канализованные зоны поселения, доведя %% обеспечения водоотведением до 100%.
[bookmark: _Toc27316133]Сведения о вновь строящихся, реконструируемых и предлагаемых к выводу из эксплуатации объектах централизованной системы водоотведения
Проведенный анализ работы системы водоотведения городского округа Анадырь показал, что для стабильного и надежного отведения хозяйственно-бытовых сточных вод от кварталов существующей и перспективной застройки требуется проведения ряда мероприятий, направленных на улучшение и оптимизацию работы централизованной системы водоотведения. Перечень основных мероприятий по реализации схем водоотведения с разбивкой по годам представлен в таблице 5.2.
В соответствии с предложенными вариантами развития системы водоотведения, описанными в разделе выше, вводятся следующие объекты централизованной системы водоотведения:
- по варианту 1 вводятся новые очистные сооружения для единой технологически связанной системы водоотведения;
- предусмотрено строительство очистных сооружений канализации для жилого образования № 6 (село Тавайваам).
[bookmark: _Toc27316134]Сведения о развитии систем диспетчеризации, телемеханизации и об автоматизированных системах управления режимами водоотведения на объектах организаций, осуществляющих водоотведение
К числу основных особенностей систем водоотведения как объектов автоматизации относятся:
Высокая степень ответственности работы сооружений, требующая обеспечения их надежной бесперебойной работы;
Работа сооружений в условиях постоянно меняющейся нагрузки;
Зависимость режима работы сооружений от изменения состава сточных вод;
Территориальная разбросанность сооружений и необходимость координирования их работы из одного центра;
Сложность технологического процесса и необходимость обеспечения высокого качества очистки сточных вод;
Необходимость сохранения работоспособности при авариях на отдельных участках системы;
Значительная инерционность ряда технологических процессов, большое запаздывание в изменении показателей очистки сточных вод в ответ на управляющее воздействие.
Задачи автоматизации процессов транспортировки и очистки сточных вод в основном состоят в следующем:
Создание оптимальных условий работы отдельных сооружений, интенсификации всего процесса очистки;
Улучшение технологического контроля за работой отдельных элементов системы водоотведения и ходом процесса очистки в целом;
Улучшение условий труда эксплуатационного персонала с одновременным сокращением штатов обслуживающего персонала;
Уменьшение стоимости очистки сточных вод.
В настоящее время в городском округе Анадырь отсутствуют действующие системы диспетчеризации и телемеханизации на объектах системы водоотведения. Изменение производительности, режимов работы оборудования осуществляется силами дежурного персонала.
При реконструкции/строительстве объектов системы водоотведения необходимо предусматривать организацию двухступенчатой структуры диспетчерского управления системами водоснабжения и водоотведения, с наличием центрального пункта управления (далее по тексту – ЦПУ) и местных пультов управлении на каждой насосной станции и на проектируемых очистных сооружения города. Функции ЦПУ заключаются в контроле всей системы водоснабжения и водоотведения города как единого комплекса и координации работы всех местных ПУ, с реализацией SCADA-системы. Функции местных ПУ ограничиваются управлением подчиненного ему технологического узла. Телемеханизации на объектах водоотведения не предусматривается.
Автоматизация канализационных насосных станций заключается в установке локальных систем автоматического управления (далее по тексту - САУ) технологическим процессом транспортировки сточных вод, связанных в общую систему диспетчеризации технологических параметров. Телемеханизация на КНС не предусматривается.
Технологические параметры контролируются местными САУ и передаются по специальному каналу в ЦПУ. Предлагаемые для контроля параметры системы диспетчеризации КНС сведены в таблицу 5.3.
Таблица 5.3
Контролируемые технологические параметры на КНС
	Параметр
	Местные КНС
	Новые КНС

	Наличие напряжение на вводах
	+
	+

	Срабатывание устройства автоматического ввода резерва
	+
	+

	Уровень в приемном резервуаре
	+
	+

	Уровень в дренажном приямке
	-
	-

	Давление в напорных трубопроводах
	+
	+

	Давление, развиваемое каждым насосным агрегатом
	+
	+

	Работающий насос
	+
	+

	Моторесурс каждого насосного агрегата
	+
	+

	Потребляемый ток (мощность) каждого насосного агрегата
	+
	+

	Число оборотов каждого агрегата при частотном
	
	

	регулировании
	
	

	Аварийная ситуация
	+
	+



Подробное описание системы автоматизации, разработку конкретных технических решений, состав оборудования и перечень необходимых материалов предусмотреть проектами реконструкции и строительства новых канализационных насосных станций и очистных сооружений канализации. Предпочтение в проекте следует отдавать современным технологиям автоматизации, с целью разработки и внедрения технических решений, способных оставаться актуальными на протяжении многих лет эксплуатации объектов.
[bookmark: _Toc27316135]Сведения о вновь строящихся, реконструируемых и предлагаемых к выводу из эксплуатации объектах централизованной системы водоотведенияОписание вариантов маршрутов прохождения трубопроводов (трасс) потерритории Городского округа Анадырь, расположения намечаемых площадок под строительство сооружений водоотведения и их обоснование
На стадии проектирования маршруты прохождения трубопроводов по территории намечают по свободным от застройки местам, с учетом перспективы строительства.
Трассировку канализационной сети производят в такой последовательности: сначала трассируют главный и отводной коллекторы, затем - коллекторы бассейнов канализования и в последнюю очередь -уличную сеть. При трассировке коллекторов и сети исходят из условий самотечного канализования возможно большей части населенного места при минимальной их протяженности.
Уличные коллекторы обычно прокладывают перпендикулярно горизонталям местности в направлении к пониженным местам бассейнов. Сборные и главные коллекторы трассируют по тальвегам или вдоль берегов рек, учитывая при этом возможность присоединения к ним боковых коллекторов.
По главному коллектору сточные воды отводят за пределы канализуемого объекта. Часто рельеф местности не позволяет отвести сточные воды из города самотеком. В этих случаях устраивают одну или несколько насосных станций для подъема и перекачки сточных вод. Необходимо стремиться к тому, чтобы число насосных станций было наименьшим.
Окончательные трассировки вновь прокладываемых трубопроводов могут быть определены только после проведения изыскательских работ и только на стадии проектирования.
Согласно генеральному плану на рассматриваемой территории предлагается размещение новой жилой застройки, объектов спортивно-рекреационного, производственного, складского и коммунального назначения. Маршруты прокладываемых новых сетей определяются сложившейся и планируемой застройкой и должны обеспечивать нормальную эксплуатацию системы водоснабжения, включая все ее аспекты: потребительскую и эксплуатационную.
Схемы расположения объектов системы централизованного водоотведения представлены в электронной модели.
[bookmark: _Toc27316136]Границы и характеристики охранных зон сетей и сооружений централизованной системы водоотведения
В соответствии с Федеральным законом №52-ФЗ от 30 марта 1999г. «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» вокруг объектов и производств, являющихся источниками воздействия на среду обитания и здоровье человека, устанавливается специальная территория с особым режимом использования - санитарно-защитная зона. По своему функциональному назначению санитарно-защитная зона является защитным барьером, обеспечивающим уровень безопасности населения при эксплуатации объекта в штатном режиме.
Размеры и границы санитарно-защитной зоны определяются в проекте санитарно-защитной зоны. Разработка проекта санитарно-защитной зоны для объектов I - III класса опасности является обязательной.
Перечень документов, в которых прописаны правила устройства систем канализации:
В обычных условиях охранная зона напорной канализации составляет пять метров по обе стороны боковой стенки коллектора. Такая же норма существует и для самотечной системы отвода сточных вод.
Так как канализационные коммуникации представляют опасность для окружающей среды, поэтому не только дороги и здания должны находиться на определенном расстоянии от нее, но и сами водоотводные сети должны располагаться на расстоянии от водных артерий и озер:
не менее 250 метров от реки;
100 метров от берега озера или другого водоема;
50 метров от подземных источников питьевой воды;
10 метров от водопровода с диаметром труб до одного метра;
20 метров от водопровода большего диаметра трубы;
50 метров от водопровода, который расположен в мокром грунте, независимо от размера труб.
[bookmark: _Toc27316137]Границы планируемых зон размещения объектов централизованной системы водоотведения
Схема водоотведения городского округа Анадырьв электронном варианте в виде карты прилагается.Все проектируемые очистные сооружения и объекты системы водоотведения на чертеже привязаны условно. Место размещения определить на стадии выбора участка.



1. [bookmark: _Toc27316138]ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ МЕРОПРИЯТИЙ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ ОБЪЕКТОВ ЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ СИСТЕМЫ ВОДООТВЕДЕНИЯ
[bookmark: _Toc375649485][bookmark: _Toc375684311][bookmark: _Toc375685339][bookmark: _Toc27316139]Сведения о мероприятиях, содержащихся в планах по снижению сбросов загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в поверхностные водные объекты, подземные водные объекты и на водозаборные площади
Для обеспечения технологического процесса очистки сточных вод необходимо предусмотреть современное высокоэффективное оборудование, автоматизация технологического процесса, автоматический контроль с помощью пробоотборников и анализаторов непрерывного действия. Ввод в эксплуатацию после реконструкции очистных сооружений позволит:
достичь качества очистки сточных вод до требований, предъявляемым к воде водоемов рыбохозяйственного назначения;
уменьшить массу загрязняющих веществ, сбрасываемых в р. Казачка и Анадырский лиман;
предотвратить возможный экологический ущерб.
Рекомендуется строительство технологической линии по биотермической обработке осадков в закрытом помещении от очистки сточных вод и их использование. При очистке сточных вод на ФОС образуются осадки сточных вод с влажностью около 97 %. В результате реконструкции обработка осадков сточных вод будет осуществляться в две стадии. Первая - биотермическая обработка, что позволяет производить биокомпост. Вторая стадия - дозревание биокомпоста, что дает возможность полностью обезвредить осадок и уменьшить санитарную защитную зону существующих КОС в 2 раза.
Высушенный биокомпост пакетируется в целлофановые мешки и складируется для дальнейшей реализации, в качестве удобрения и для благоустройства территории г.о. Анадырь.
Также рекомендуется устройство ливневой канализации что позволит избежать попадания неорганизованного, неочищенного стока в водоемы.
В соответствии с требованиями статьи 39 Водного кодекса РФ «Права и обязанности водопользователей при использовании водных объектов» -водопользователь обязан вести в установленном порядке учет объема забора (изъятия) водных ресурсов из водных объектов и объема сброса сточных вод и (или) дренажных вод, их качества, регулярные наблюдения за водными объектами и их водоохранными зонами, а также бесплатно и в установленные сроки представлять результаты такого учета и таких регулярных наблюдений в уполномоченный Правительством Российской Федерации федеральный орган исполнительной власти.
Наиболее эффективным средством оценки изменения состояния водной среды является ведение регулярных наблюдений за водным объектом и его водоохранной зоной, а также:
-	предотвращение загрязнения, засорения и истощения водного объекта;
своевременное принятие мер по ликвидации последствий загрязнения и иных чрезвычайных ситуациях на водных объектах;
охрана водных биологических ресурсов и других объектов животного и растительного мира;
обеспечение эпидемиологической безопасности зоны участков, используемых в культурно-бытовых и оздоровительно-лечебных целях.
Анализ существующих экологических условий, включая оценку природных условий и современного состояния окружающей среды, показал, что для городского округа Анадырь характерно:
по инженерно-геологическим условиям основная часть рассматриваемой площади относится к категории благоприятных для строительного освоения; поймы рек, крутые склоны речных долин и эрозионные формы рельефа (лощины, ложбины стока, балки, овраги) - к категории неблагоприятных;
наличие участков лесных массивов (от 2-х до нескольких десятков га);
отсутствие системы сбора и очистки поверхностного стока, недостаточное развитие системы водоснабжения и канализации, несоблюдение режима водоохранных зон и прибрежных полос водных объектов на части территории;
Жители населенных пунктов, где отсутствует централизованная система бытовой канализации, пользуются выгребными ямами, не обеспеченными достаточной гидроизоляцией, что может привести к загрязнению подземных и поверхностных водоисточников.
Выполнение мероприятий по реконструкции системы ВО обеспечивает устойчивое снижение негативного антропогенного воздействия на окружающую среду.
[bookmark: _Toc27316140]Сведения о применении методов, безопасных для окружающей среды, при утилизации осадков сточных вод
Осадки очистных сооружений с учетом уровня их загрязнения могут быть утилизированы следующими способами: 
· термофильным сбраживанием в метантенках;
· высушиванием;
· пастеризацией;
· обработкой гашеной известью;
· в радиационных установках;
· сжиганием;
· пиролизом;
· электролизом;
· получением активированных углей (сорбентов);
· захоронением;
· выдерживанием на иловых площадках;
· использованием как добавки при производстве керамзита; 
· обработкой специальными реагентами с последующей утилизацией;
· компостированием;
· вермикомпостированием.


1. [bookmark: _Toc27316141]ОЦЕНКА ПОТРЕБНОСТИ В КАПИТАЛЬНЫХ ВЛОЖЕНИЯХ В СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ И МОДЕРНИЗАЦИЮ ОБЪЕКТОВ ЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ СИСТЕМЫ ВОДООТВЕДЕНИЯ
Раздел содержит оценку потребности в капитальных вложениях в строительство и реконструкцию объектов централизованных систем водоотведения, рассчитанную на основании укрупненных сметных нормативов для объектов непроизводственного назначения и инженерной инфраструктуры, утвержденных федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере строительства, либо принятую по объектам - аналогам по видам капитального строительства и видам работ, с указанием источников финансирования.
Расчет суммы капитальных вложений, необходимых для строительства (реконструкции) сетей водоотведения, выполнен с использованием укрупненных нормативов цены строительства НЦС 81-02-14-2012 «Сети водоснабжения и канализации», утвержденных приказом Министерства регионального развития РФ №643 от 30.12.2011г.
Укрупненные нормативы представляют собой объем денежных средств, необходимый и достаточный для строительства 1 км наружных инженерных сетей водоснабжения и канализации.
В показателях стоимости учтена вся номенклатура затрат, которые предусматриваются действующими нормативными документами в сфере ценообразования для выполнения основных, вспомогательных и сопутствующих этапов работ для строительства наружных сетей водоснабжения и канализации в нормальных (стандартных) условиях, не осложненных внешними факторами.
Нормативы разработаны на основе ресурсно-технологических моделей, в основу которых положена проектно-сметная документация по объектам-представителям. Проектно-сметная документация объектов-представителей имеет положительное заключение государственной экспертизы и разработана в соответствии с действующими нормами проектирования.
Приведенные показатели предусматривают стоимость строительных материалов, затраты на оплату труда рабочих и эксплуатацию строительных машин и механизмов, накладные расходы и сметную прибыль, а также затраты на строительство временных титульных зданий и сооружений и дополнительные затраты на производство работ в зимнее время, затраты, связанные с получением заказчиком и проектной организацией исходных данных, технических условий на проектирование и проведение необходимых согласований по проектным решениям, расходы на страхование строительных рисков, затраты на проектно-изыскательские работы и экспертизу проекта, содержание службы заказчика строительства и строительный контроль, резерв средств на непредвиденные расходы.
Стоимость материалов учитывает все расходы (отпускные цены, наценки снабженческо-сбытовых организаций расходы на тару, упаковку и реквизит, транспортные, погрузочно-разгрузочные работы и заготовительно-складские расходы), связанные с доставкой материалов, изделий, конструкций от баз (складов) организаций-подрядчиков или организаций-поставщиков до приобъектного склада строительства.
Оплата труда рабочих-строителей и рабочих, управляющих строительными машинами, включает в себя все виды выплат и вознаграждений, входящих в фонд оплаты труда.
При прокладке сетей в стесненных условиях застроенной части города к показателям применяется коэффициент 1,06.
Укрупненными нормативами цены строительства сетей водоотведения учтены следующие виды работ:
• земляные работы по устройству траншеи;
• прокладка трубопроводов;
• устройство изоляции трубопроводов;
• установка запорной арматуры (на напорных трубопроводах);
• устройство колодцев в соответствии с требованиями нормативных документов.
Затраты на демонтаж существующих сетей рассчитаны в соответствии с рекомендациями СНиП 4.06-91 «Общие положения по применению расценок на монтаж оборудования», утвержденными Постановлением Государственного строительного комитета СССР от 29 декабря 1990 года №114 и введенными в действие с 01.01.1991 г.
Оценка объема инвестиций, необходимых для реализации мероприятий по строительству сооружений системы водоотведения выполнена в соответствии со следующими документами:
• Прейскурант на строительство зданий и сооружений межотраслевого назначения «Прейскурант на потребительную единицу строительной продукции для объектов внеплощадочного водоснабжения и канализации» (ЦИТП, 1988 г.).
• Пособие к СНиП 2.07.01-89 «Пособие по водоснабжению и канализации городских и сельских поселений», утвержденное приказом ЦНИИэП инженерного оборудования Госархитектуры СССР от 6 ноября 1990 года №23.
Результаты расчетов объема необходимых инвестиций в мероприятия по строительству и реконструкции сетей хозяйственно-бытовой канализации приведены в таблице 5.2.
Результаты расчетов объема необходимых инвестиций в мероприятия по строительству и реконструкции сооружений хозяйственно-бытовой канализации приведены в таблице 7.1
Примечание. Объем инвестиций необходимо уточнять по факту принятия решения о строительстве или реконструкции каждого объекта в индивидуальном порядке. Кроме того, объем средств будет уточняться после доведения лимитов бюджетных обязательств из бюджетов всех уровней на очередной финансовый год плановый период.



Таблица 7.1
Результаты расчета капитальных вложений в мероприятия по строительству (реконструкции) сетей и сооружений канализации в системе
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Стоимость реализации мероприятий (без учета НДС, тыс. руб.)

	
	
	Всего
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	1
	Реконструкция трубопровода канализации от УТ-14/7 до т. А в сторону (ул. Строителей, 1-1а) диаметром Ду 150 мм протяженностью 102 м, материал - полиэтилен
	973,4
	973,4
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	2
	Реконструкция трубопровода канализации от УТ-18.1/5 (ул. Тевлянто, 5) до УТ – 23/5 (ул. Тевлянто, 11) диаметром Ду 200 мм протяженностью 210 м, материал – полиэтилен
	2176,9
	2176,9
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	3
	Реконструкция трубопровода канализации от УТ-14/1 (ул. Ленина, 44) до УТ-35/1 (ул. Ленина, 36а) диаметром Ду 200 мм протяженностью 145 м, материал – полиэтилен
	1355,6
	1355,6
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	4
	строительство новых канализационных сетей для новых потребителей в районе жилой застройки №1 (ул. Энергетиков/ул. Отке)
	4539,9
	4539,9
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5
	строительство новых канализационных сетей для новых потребителей в районе жилой застройки №2 (ул. Отке, северо-западная производственная зона, Анадырский лиман и ул. Рультытегина) диаметром Ду 150мм протяженностью 0,5 км и диаметром Ду 100 протяженностью 0,3 км
	7078,7
	7078,7
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	6
	строительство новых канализационных сетей для новых потребителей в районе жилой застройки №5 (ул. Отке, ул. Мира, ул. Полярная, ул. Рультытегина) диаметром Ду 150мм протяженностью 0,3 км и диаметром Ду 100 протяженностью 0,5 км
	6955,2
	6955,2
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	7
	Перекладка сетей канализации в жилой застройке №3 диаметром Ду 200 протяженностью 0,1 км, диаметром Ду 150 протяженностью 0,1 км
	2078,5
	0,0
	2078,5
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	8
	Перекладка сетей канализации в жилой застройке №6 диаметром Ду 200 протяженностью 0,2 км, диаметром Ду 150 протяженностью 0,2 км
	4504,9
	0,0
	0,0
	0,0
	4504,9
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	9
	Перекладка ветхих сетей на расчетный срок
	274538,2
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	33858,6
	37490,9
	41947
	50547,5
	47713,9
	62980,4

	10
	Строительство напорно-самотечных коллекторов вдоль Анадырского лимана для обеспечения работы единой системы канализации и подачи стоков на новые очистные сооружения диаметром Ду 400 протяженностью 1,1 км
	18004,2
	0,0
	0,0
	0,0
	18004,2
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	11
	Строительство напорно-самотечных для обеспечения работы единой системы канализации и подачи стоков на новые очистные сооружения от ул. Партизанскоя до ул. Мира диаметром Ду 500 мм протяженностью 0,6 км
	11601,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	11601
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	12
	строительство напорного коллектора протяженностью 1,2 км и глубоководного выпуска с рассеивающим оголовком
	29711,7
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	29711,7
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	13
	Строительство очистных сооружений
	29711,7
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	29711,7
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	14
	Строительство новых канализационных насосных станций для обеспечения работы единой системы канализации и подачи стоков на новые очистные сооружения
	38175,5
	0,0
	0,0
	38175,5
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Итого:
	431405,4
	23079,7
	2078,5
	38175,5
	22509,1
	11601
	59423,4
	33858,6
	37490,9
	41947
	50547,5
	47713,9
	62980,4



1. [bookmark: _Toc375685345][bookmark: _Toc375685346][bookmark: _Toc27316142]ПЛАНОВЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РАЗВИТИЯ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДООТВЕДЕНИЯ
Целевые показатели деятельности организаций, осуществляющих водоснабжение и (или) водоотведение - показатели деятельности организаций, осуществляющих водоснабжение и (или) водоотведение, достижение значений которых запланировано по результатам реализации мероприятий инвестиционной программы.
Целевые показатели устанавливаются с целью поэтапного повышения качества водоотведения, в том числе поэтапного приведения качества воды в соответствие с установленными требованиями и снижения объемов и масс загрязняющих веществ, сбрасываемых в водный объект в составе сточных вод.
Динамика целевых показателей развития централизованных систем водоотведения городского округа Анадырь приведенав таблице8.1.
Таблица 8.1
	Группа
	Целевые индикаторы
	Базовый показатель на 2018 год
	Планируемые целевые показатели на 2030 год

	1. Показатели надежности и
Бесперебойностиводоотведения
	1. Канализационные сети, нуждающиеся в замене, км
	н/д
	0

	
	2. Удельное количество засоров на сетях канализации (шт. на км.)
	н/д
	0

	
	3. Износ канализационных сетей, %
	90
	10

	2. Показатели качества обслуживания абонентов
	1. Обеспеченность населения централизованным водоотведением (в процентах от численности населения)
	н/д
	100

	3. Показатели очистки сточных вод
	1. Доля сточных вод (хозяйственно-бытовых), пропущенных через очистные сооружения, в общем объеме сточных вод, %
	н/д
	100

	
	2. Доля сточных вод (хозяйственно-бытовых), очищенных до нормативных значений, в общем объеме сточных вод, пропущенных через очистные сооружения, %
	н/д
	100

	4. Показатели энергоэффективности и энергосбережения
	1. Объем снижения потребления электроэнергии (тыс. кВт*ч/год)
	н/д
	н/д

	5. Соотношение цены и эффективности (улучшения качества воды или качества очистки сточных вод) реализации мероприятий инвестиционной программы
	1. Доля расходов на оплату услуг в совокупном доходе населения (в процентах)
	н/д
	н/д

	6. Иные показатели
	1. Удельное энергопотребление
на перекачку и очистку сточных вод, кВтч/м3
	н/д
	н/д


Для улучшения значений целевых показателей в сфере водоотведения необходима реализация мероприятий, которые будут способствовать достижению лучших результатов по основным позициям. К таким мероприятиям относятся:
-	сокращение энергоемкости системы водоотведения;
-	замена ветхих сетей водоотведения;
-	модернизация и реконструкция системы водоотведения.
Эффект от реализации мероприятий, направленных на совершенствование системы водоотведения и, как следствие, улучшение целевых показателей:
-	повышение надежности системы водоотведения;
-	увеличение пропускной способности системы;
-	повышение обеспеченности населения централизованным водоотведением;
-	снижение уровня аварийности;
-	расширение возможностей подключения объектов перспективного строительства;
-	утверждение инвестиционной программы расширит источники финансирования мероприятий.







1. [bookmark: _Toc27316143]ПЕРЕЧЕНЬ ВЫЯВЛЕННЫХ БЕСХОЗНЫХ ОБЪЕКТОВ ЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ СИСТЕМЫ ВОДООТВЕДЕНИЯ (В СЛУЧАЕ ИХ ВЫЯВЛЕНИЯ) И ПЕРЕЧЕНЬ ОРГАНИЗАЦИЙ, УПОЛНОМОЧЕННЫХ НА ИХ ЭКСПЛУАТАЦИЮ
Сведения об объекте, имеющем признаки бесхозяйного, могут поступать: 
· от исполнительных органов государственной власти Российской Федерации; 
· субъектов Российской Федерации; 
· органов местного самоуправления; 
· на основании заявлений юридических и физических лиц; 
· выявляться в ходе осуществления технического обследования централизованных систем.
Эксплуатация выявленных бесхозяйных объектов централизованных систем водоотведения, в том числе канализационных сетей, путем эксплуатации которых обеспечивается водоотведение, осуществляется в порядке, установленном Федеральным законом от 07.12.2011 года № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении». 
Постановка бесхозяйного недвижимого имущества на учет в органе, осуществляющем государственную регистрацию прав на недвижимое имущество и сделок с ним, признание в судебном порядке права муниципальной собственности на указанные объекты осуществляется структурным подразделением администрации.
На территории городского округа Анадырь бесхозяйные объекты централизованных систем водоснабжения имеются, таблица 9.1.
Таблица 8.1
	Местонахождение объекта
	Наименование объекта
	Характеристика объекта
	Наименование организации, уполномоченной на эксплуатацию объекта

	Анадырь
	ут-22/2 до ут-22.2/2
	129 метров
	№ 216 от 23.11.2012 МП ГКХ

	Анадырь
	ут-10/11 до ут-10е/11
	89 метров
	№ 113 от 18.05.2015 МП ГКХ

	Анадырь
	кк-76 до Отке 29
	88 метров
	№ 113 от 18.05.2015 МП ГКХ

	Анадырь
	кк-9/1 до кк-10/1
	27 метров
	№ 113 от 18.05.2015 МП ГКХ







населению	бюджетные организации	прочие потребители	283.71199999999988	134.54300000000001	265.06	


населению	бюджетные организации	прочие потребители	724.68200000000002	172.66300000000001	991.09699999999998	
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